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Questdo 1. S&o dados os conjuntos A, B e C, tais que:

\n(BuC)=18, NANB)=6,n(ANC)=5nNAnNBNC)=2 en(AuBuC)=21\
Ovalorden[A- (BN C)] &
(A) 6 B)7 (©)8 (D)9 (E) 10

Solucéo. Representando as informacdes nos diagramas, temos: A B
)4+2+3+b+c+d=18=>b+c+d=0.

ii)a+9+9=21=>a=21-18=>a=3.

ii)N[A—(BAC)|=a+4+3=3+4+3=10, AVA
I C

5
Questdo 2. Em certa escola, onde s6 ha ensino médio e fundamental, o nimero de alunos do ensino fundamental é 5

do numero de alunos do ensino médio. Em relacdo ao total de alunos da escola, a fragdo que representa a quantidade
de alunos do ensino médio é:

A 1 B 3 c 5 b 9 £ 11
()14 ()14 ()14- ()14 ()14
Solucdo. Considerando F e M o0 niumero de alunos, respectivamente, do ensino fundamental e médio, temos:
. .. 5M 5M 9M+5M 14M 9T
NT=F+M, i F=— iyM+—=T=> =T=>—=T=>M=—.

9 9 9 9 14

Questdo 3. Se cada letra distinta, em \/WR] = CJ, representa um algarismo significativo distinto, o valor da soma
C+M+R+Jéigual a:

(A) 12 (B) 14 (C) 15 (D) 16 (E) 18
Solucdo. O algarismo da unidade de milhar do radicando é igual ao da dezena da raiz. As unidades simples
sdo iguais. Como a raiz é exata, a unidade simples que satisfaz a essa caracteristica “pode ser 1, 5 ou 6.

Como o quadrado possui quatro algarismos, a dezena da raiz é maior ou igual a 4.

As opcdes séo: 41, 45, 46, ..., 91, 95, 96.

Os algarismos da centena e dezena do nimero do radicando sao diferentes.

O 962 = 9216 satisfaz a condicdo. Logo, C=9,M=2,R=1,J=6eC+M+R+J=9+2+1+6=18.

37 1

Questéo 4. A fragédo 13 pode ser escrita sob a forma 2 + ———, onde (X, y, z) é igual a:
X+——=
1
y+3

(A) (11, 2, 5) (B) (1, 2, 5) (©) (1,5, 2) (D) (13, 11, 2) (E) (5,2, 11)
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Solucéo. Desenvolvendo a fragéo 13 temos:

) 37 — 11 ) 1 ) 1 ) 1 ) 1
) =24+55=24+55=2+ =2+ =2+ .
13 13 2 1 1
13 11 1+ 11 1+ i1 1+?
2 t2
. 1 1
i) Comparando 2 + T €2+ 7. temos (x,y,2)= (1,5, 2).
X+— 1+—
y+; 5 +i

Questdo 5. Seja (a, b, ¢, d) a quadrupla de niimeros inteiros tais que 522 . 779 . 88%. 919 = 2 002.

Ovalordea+b—-c—déigual a
(A) 4 (B)6 (C)8 (D) 10 (E) 12
Solucgdo. Observando a decomposicao de 2 002 e comparando com o produto do 1° membro, temos:

i) 522, 77°.88¢.919 = (22.13)2.(7.11)>.(2%.11)%.(7.13)4 = 2.7.11.13 =>

2002 2
=>2%2,132,7°,11P.2%¢,11¢,79.139 = 2.7.11.13 => 22a*3c 7b+d 11b+¢ 133+ = 5 711 13 => 1001| 7
2a+3c=1 2a+3c=1 2a+3c=1 143 | 11
b+c=1 b+c=1 at+d=1 a+c=1-x(-2) 1
a+d=1 at+d=1 B
o 2a+3(-1)=1=>2a=4=>a=2
:>_§Zt32:i2:>c=—1.Entéo:{ b+(-1)=1=>b=2
- a+d=1=>2+d=1=>d=—
iatb-c-d=2+2-(-1)-(-1)=2+2+1+1=6.
y z 8 .
Questdo 6. Se—+ + + —+ — + — = —ex+y+z=16, 0 produto x.y.z é:
y/ yz XZ XYy 6
(A) 192 (B) 108 (C) 48 (D) 32 (E) 10
Soluc¢do. Utilizando produtos notaveis, temos:
i) (X +Yy+2)=X2+y2+ 72+ 2Xy + 2XZ + 2Xy,
vA 8 2yz + 2xz + 2xy + x> +y2 +2z> 8
..)—+ T e Y YT ==
y/ yzZ XZ XYy 6 XyZ 6
X+y+2z)? 8 16)* 8 (256).(6
=>w=——> (16) =-=> xyz:A:(?,z).(e):lgz.
XyZ 6 XyZ 6 8

Questdo 7. A figura abaixo representa uma peca de metal, onde aparece um hexagono regular de lado medindo 2 cm
que tem semicirculos desenhados sobre cada um dos lados. Um elastico é esticado bem apertado ao redor da peca.
O comprimento do elastico nessa posi¢do, em cm, é:

(A) 21t + 43
(B) 4n + 3V3
(C) 2n +5V3
(D) 4nt + 44/3
(E) 2n + 6v3




Solugdo. O raio das semicircunferéncias mede 1 cm. O
comprimento do elastico serd a soma 6.(c + d), onde c é 0
comprimento do arco limitado pelo angulo central de 60°
e d o segmento oposto ao angulo de 120° no triangulo
isosceles de lados 1, 1 e d.

Os elementos estdo mostrados na figura.

. . 2m.(1) T
i) Comprimento de c: . = zcm

i) Comprimento de d utilizando a lei dos cossenos:

1
d? =11 +12 - 2,(1).(1).c08120° => d? = 2 - 2'(_ E) -

=>d2=2+1=>d2=3=>d=vV3 cm.

iii) Comprimento do elastico: 6. (g) +6.4/3 =21 +6./3.

Questdo 8. Sejam f(x) = x2+bx+9e g(x) = x2 1+ dx +e. Se f(x) = 0 possui raizes r e s, e g(x) = 0 possui raizes — r
e — s, entdo, a soma dos coeficientes da expressdo da fun¢éo h(x) = f(x) + g(x) é igual a:

(A)9 (B) 18 (C)20 (D) 30 (E) 36
Solucdo. Utilizando as relacdes de Girard nas duas expressdes quadraticas, temos:

i) f(x): Soma:—g = —§:>—b:(r+s) =>b=—(r+59); Produto:%:> rs=9;

ii) g(x): Soma = —% = —%:>—d:(—r—s):>—d:—(r+s):>d:(r+s); Produto:§:> rs=e=09.

i) h(x) = f(X) + g(X) = (X% + bx + 9) + (X% + dx + &) = 2x2 + (b + €)x + (9 + &) = 2x2 + Ox + 18,
iv) Soma dos coeficientes de h(x) =2 + 0 + 18 = 20.

Questdo 9. Considere um triangulo equilatero ABC, inscrito em um circulo de raio R. Sejam M e N, respectivamente,

os pontos médios do arco menor AC e do segmento BC. Se a reta MN também intercepta a circunferéncia desse
circulo no ponto P, P # M, entdo, o segmento PB mede:

3.RA7 2.RA/5 RA21 RA3 2.R
W= (B)=; ©= O = )=
Solucdo. O triangulo COM ¢ equilatero, pois OM =0C =R. O
angulo COM mede 60° pois é central da metade do arco AC que C
é metade 120°. O raio OC ¢ bissetriz de do angulo ACB. 7\

Dessa forma, o angulo OCB mede 30° e, portanto o triangulo R : L/2
CMN ¢ retangulo. Entdo MB ¢ diametro dacirculo, valendo 2R. | M |
Se MB é diametro, entdo o angulo BPN é reto e os triangulos N - ! N
BPN e CMN sédo semelhantes. O lado do triangulo equilatero A eoe!R P
em funcéo do raio R é: L = R./3. Temos: R~ -
2 2 o]
—— (RV3 — . 3R - RV7
i) MN2 = (—) iR =R ress =R
2 4 2
o PE_NB _ @_M/z_>ﬁ_R(_Rf3 2= | A
3 = R_Rﬁ/z_ '\ 2 'RVT) B
g RV3 _ RV3 (\/7) _ RV21
- TN7T O NT T\ 7



Questao 10. Os lados de um tridngulo medem 25 cm, 39 cm e 40 cm. O didmetro do circulo circunscrito a esse
tridngulo mede:

133 125
(A) T cm (B) T cm (C)42cm (D)4l cm (E) 40 cm
Solucdo. A area do triangulo utilizando as medidas dos lados € calculada c

pela formula de Heron, onde p é o semiperimetro do triangulo:

A=p.p-a).p-b.(p-0.
A area do tridangulo em funcéo do raio R da circunferéncia circunscrita e

) ab.c
os lados é: A = . Temos: A
4R
) o N 25+39+40 104
i) Semiperimetro do triangulo ABC: > = S - 52. B

i) Area do triangulo por Heron:
p—-a=52-15=27cm; p—-b=52-39=13cm; p-c=52-40=12cm.

Area=./(52).(27).(13).(12) = V219 024 = 468 cm?.

T . ) abc  (25).(39).(40) 39000
iii) Area em funcéo do raio e dos lados: A = iR = = .

4R 4R
) ) . 39000 39000 4875 375 125
iv) Raio do circulo: =468 =>R = = = = cm.
(4).(468) 234 18 6
= . 125 125
O diametro (dobro do raio) mede: 2. e = = cm.

AN 1
Questdo 11. Na figuraﬁ = > e BM = MC. A érea do quadrilatero MCNP, em relacéo a area S do triangulo ABC,

é:

A A

M

S S S S
(A) 3 (B) P ©) > D) = (B) 1

Solucdo. Triangulos que possuem a mesma base e mesma altura, possuem a mesma area. Triangulos que
possuem a mesma altura, possuem as areas proporcionais as suas respectivas bases. De acordo com essas
afirmativas, observe as regides e suas respectivas areas a, b, ¢, ¢ e 2b. Temos ainda:

Ja+c=3b+c=>a=3b; A
ii)2c+2b=2.(a+b)=>c+b=3b+b=>c=23b;
S
iii)3b+3b+b+2b+3b:s:>12b:5:>bza; N
L S 58
iv) Area MCNP =5b =5. (—) = —
12 12
3b 3b
B M C




Questdo 12. A quantidade P de pecas produzidas por uma determinada maquina, ao longo de um periodo de tempo t
(medido em horas), possui uma variacdo linear indicada no grafico abaixo. Com base numa projecdo feita a partir do
gréafico apresentado, quanto tempo é de se esperar que a maquina trabalhe para produzir 500 pecas?

Pa
20+
w+t/
1 2 t (h)
(A) 16 h 10 min (B) 16 h 20 min C) 16 h 30 min D) 16 h 40 min E) 16 h 50 min

Solucdo. O gréfico representa uma funcéo afim f(x) = at + b, com b =0, pois passa na origem.

O grafico passa pelo ponto (1, 30) o que indica que f(1) = 30 => 30 = a.(1) => a = 30. Logo, f(t) = 30t. Isto
significa que para produzir 30 pecas € necessaria 1 hora.
_500 _ 50 2

= =t= = — =16 h+=h=16h 40 min.
30 pecas 500 pecas 30 3 3

Para produzir 500 pecas temos:

Questdo 13. Na figura abaixo, tem-se um retdngulo ABCD, cujas dimensdes sdo AB =6 cm e BC =10 cm. Tomando-
se sobre os seus lados os pontos M, N, O e P, distintos dos vértices e tais que MB = BN = OD = DP, a 4rea maxima
que o quadrilatero MNOP pode ter é:

A) 32 cm? B) 37 cm? C) 42 cm? D) 47 cm? E) 52 cm?

Solucdo. A area do quadrilatero é a diferenca entra a area do retdngulo e a soma das areas dos triangulos
APM, BMN, NOC e PDO. Temos:

i) A(x) = (10).(6) - 2. [(6_]{);10_@ t (X)é(x)] =60 — [60 — 6x — 10x + X* + X°] = — 2x* + 16X;
2_4(—
ii) Area maxima = — 4% = -9 : ?'_(2)2)'(0) = 226 =32cm?

Questao 14. A receita bruta total de uma empresa € diretamente proporcional ao quadrado da terga parte das
quantidades vendidas. Sabe-se que, quando sdo vendidas 6 unidades, a receita bruta total é igual 40. Assim, quando
vender 3 unidades, a receita bruta total sera igual a:

(A) 10 (B) 20 (©) 30 (D) 40 (E) 50

Solucéo. Considerando R a receita bruta e Q as quantidades vendidas pela empresa, temos:
k.Q?
i)R:k.(9)2:>R: 'y
3 9

k.62
ii) Quando Q =6, R = 40. Substituindo, temos: 40 = 5 =k = % = % =10.

(10).3)° _ (10).(9) _
9 9

iii) Se Q =3, temos: R = 10.



Questdo 15. Duas irmds, Ana e LUcia, ttm uma conta de poupanga conjunta. Do total do saldo, Ana tem 70% e Llcia
30%. Tendo recebido um dinheiro extra, o pai das meninas resolveu fazer um dep6sito exatamente igual ao saldo da
conta. Por uma questéo de justica, no entanto, ele disse as meninas que esse depdsito devera ser dividido igualmente
entre as duas. Nessas condicbes, a participacdo de Ana no novo saldo:

(A) diminuiu para 60% (B) diminuiu para 65% (C) permaneceu em 70%
(D) aumentou para 75% (E) aumentou para 80%

Soluc¢do. No saldo inicial, S, Ana tinha 0,7S e LUcia, 0,3S. Quando o pai fez o deposito de S, o valor total passou
aser 2S e Ana ficou com 0,7S + 0,5S = 1,2S que corresponde a um percentual de X% sobre o novo saldo que é

1,28
(25). Temos que X%.(25) = 1,25 => X% = — = = 0,6 = 60%.

OBS: Numericamente, suponha que inicialmente o saldo era de R$ 100,00, onde Ana possuia R$ 70,00 e Lucia,
R$ 30,00. O pai deposita R$ 100,00, sendo R$50,00 para cada uma.
120

Ana passa a ter R$ 70,00 + R$ 50,00 = R$ 120,00 do total de R$ 200,00. Um percentual de 200 = 0,6 -> 60%.

Questdo 16. Os valores de m para que a equagao x> — mx + (m - %) = 0 admita duas raizes reais distintas e positivas
s8o:

3 3
(Aym<loum>3 (Bym<0 CmeR (D)Z<m<10um>3 (E)0<m<Z oum>3
Solucdo. Se as raizes sio distintas e positivas, entdo A > 0, S (soma das raizes) > o0 e P (produto das raizes) > 0.

i)A>0=>(-m)>-4.(1). (m — z) >0=>m?-4m+3>0=>(m-1).(m-3) > 0. Os valores serdo positivos se

m<2loum>3; o
(=m) 1 i
ii)S>0=> —~——=>0=>m>0; 4
1
o
0 3!]_ 3
3 3 4
|||)P>0:>(m——)>0:>m>—.
4 4 | n
3 0 33 3
iv) Intersegéo:1<m<1oum>3. 4

Questdo 17. No gréfico abaixo, as retas r e s sdo paralelas. Sabendo que a equagdo da retaréy =—x++/2, a
equacdo da reta s para que a area hachurada seja de 1 m? é:

(A)y=-x+1 y(m)
B)y=-x+V3 SaP
(C)y=-x+2 r \
(D)y=-x+22 ‘E\
(E)y=—x+2++2 m*
A
0 Q _
0 VIt as  x(m)

Solugdo. A reta r intersecta os eixos coordenados nos pontos (v2,0) e (0, ¥v2), formando um triangulo
retangulo. A reta s intersecta os eixos nos pontos (a, 0) e (0, a). A area hachurada é a diferenca entre os
triangulos formados pela reta r e s. Temos:

] : 2 ) v2).(V2) 2
i) Area OPQ = (a)zi = a?; ii) Area formada pela reta r e o0s eixos = ()2—() =5 = 1m2

2 2
iii) Area hachurada = 1 m? :>a?— 1=1 :>a? =2=>a’=4=>a=2. iv)s/lr:Logo,s:y=—-X+2.



3 1

Questdo 18. A soma das raizes da equacao — =26¢:
K 6\/x+1 3{/x+1
A > B 03 01 E)3
™) =3 ®) ——, (©) )
Solugéo. Utilizando a substituicio y = Vx + 1, temos que y? = Vx + 1
3 1 a1 v s 1= 3+./9-4.(2).(1) 3+1 { :%
)— — —- = :>y_:y:>y_y+::>y: => s
y 2.(2) =1
6
. _1 St 1=1_ () o oL, __ 83
||)Sey—2temos. x+1= 5 —>x+1—(2) —>x-64—1——64,
Sey =1 temos: Yx+1= 1=>x+1=(1)°=>x+1=1=>x=0;
, 63 63
iii)Asomaé:——+0=——.
64 64
Questdo 19. Um bloco é formado por vérios tijolos, conforme as figuras abaixo:
3x
3y
4z
3z
y
4z X '
v y
g X
x . 1(um) tijolo
y Bloco de tijolos
X
O numero de tijolos que foram utilizados para formar o bloco é:
(A) 23 (B) 27 (C) 36 D) 108 E) 216
Solugdo. O namero de tijolos nos blocos, é:
-Azul: 4 x3=12; X 2Xx
- Amarelo: 3;
-Verde: 2x4=8; .
Total de tijolos: 12 + 3 + 8 = 23. 2 .
3z
4z X .
y y
X X
y Bloco de tijolos 1(um) tijolo
X




Questdo 20. Um navio passa, sucessivamente, pelos pontos A, B e C, ndo colineares, navegando em linha reta de
um ponto para 0 outro. O comandante observou que a distancia percorrida entre os pontos A e B foi de 6 milhas

e entre os pontos B e C foi de 6v3 milhas, e que o angulo BCA media 30°. A menor distancia possivel a ser
percorrida pelo navio, em linha reta, se a trajetoria fosse diretamente do ponto A ao C seria:

(A) 2 milhas (B) 4 milhas (C) 6 milhas (D) 8 milhas (E) 10 milhas
Solucdo. Observando as medidas indicadas nas figuras e aplicando a lei dos cossenos, temos:
i) 62 = a2 + (6v3)” - 2.(d).(6v3).cos 30° C

36 = d2 + 108 - 2.(d).(6v3). (%)

36 = d2 + 108 — 2.(d).(9) 6\V3
d>~18d +72=0

(d-6).(d-12)=0 :>{

d=6
d=12

ii) d = 12 é incompativel, pois esse lado nado esta oposto ao
maior angulo. Logo, d = 6 milhas. A




