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AS CUTIAS DO CMR]. ‘\1
Ola! Somos
mascotes do CMRJ.
Meu nome é Zilah
e estou aqui para
desejar boa prova!

Eu sou o Thomaz
e acredito na sua
garra!

Sucesso!

\

Questdo 1. Nas olimpiadas internas do Colégio Militar do Rio de Janeiro (CMRJ), 0s
alunos Ana Vilela, Mateus Furtado e Leticia Cardoso participaram de uma corrida de
atletismo. Para completarem uma volta na pista, os tempos deles sdo, respectivamente,
1,5 minuto; 1,8 minuto e 2 minutos. Considerando que eles partem do mesmo local e
no mesmo instante, apds algum tempo, os trés se encontram pela primeira vez no local
de partida.

Um segundo apo6s eles terem se encontrado pela terceira vez, Ana Vilela terd dado
guantas voltas na pista?

(A) 18 (B) 27 (C) 28 (D) 30 (E) 36

Solucdo. O primeiro encontro ocorrera no tempo correspondente ao MMC entre os tempos de cada aluno.
Representando os tempos em segundos, temos:

7

ARTE: PC das Neves

90 108 120 | 2
- Ana Vilela: 1,5 minuto = (1,5).(60) = 90 segundos; as 51 60 | 2
- Mateus Furtado: 1,8 minuto = (1,8).(60) = 108 segundos; a5 27 30 | 2
- Leticia Cardoso: 2 minutos = (2).(60) = 120 segundos. s T :
i) O 1° encontro ocorrerd apés 0 MMC (90, 108, 120) = 2° x 3* x 5 = 1 080 segundos. 1: z ; 3
ii) O 3° encontro se dara apos (3).(1 080) = 3 240 segundos. Dessa forma Ana Vilela 1 5 5
tera dado (3 240 + 90) = 36 voltas. 1 1 1

Questdo 2. Um grupo de alunos do Colégio Militar do Rio de Janeiro (CMRJ)
participarda de uma olimpiada de Matematica, no Colégio Militar de Brasilia
(CMB). A viagem de dnibus serd de 3 dias e, no caminho, os alunos do CMRJ
visitardo os Colégios Militares de Juiz de Fora e de Belo Horizonte. No primeiro
dia da viagem, chegardo ao Colégio de Juiz de Fora, percorremdo 1/7 do percurso
total. No segundo dia, chegardo ao Colégio de Belo Horizonte, quando terdo
percorrido 1/4 do que faltava para chegar ao CMB. No terceiro dia, completardo a
viagem, percorrendo os Ultimos 810 km.

O percurso total, em quilémetros, percorrido pelo dnibus é um ndmero compreendido entre:
(A) 1085¢e1 180 (B)1182e1198 (C)1200e1221 (D) 1222 e1253 (E)1254e1350
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Solucdo. Apds o primeiro dia, o percurso restante serd (1 — 1/7) = 6/7 do percurso tota. No segundo dia sera

percorrido (1/4) de (6/7) = % X g = 13—4 do percurso total. O percurso percorrido sera, portanto, %+ % =2

14°
Logo, restara (1 — 5/14) = 9/14 do percurso total.
Esta fracdo corresponde a 810 km. Observe a representacao:
C C C C c C C C c C C C C C
M M M M M M M M M M M M M M
JF JF BH BH BH B B B B B B B B B
90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
km km km km km km km km km km km km km km

Cada parte da representacéo corresponde a (810 +9) = 90 km.
O percurso total mede (14 x 90) = 1 260 km. Este valor esta compreendido entre 1 254 e 1 350.

Questdo 3. Na tabela a seguir, os simbolos sdo elementos do conjunto dos numeros Naturais.

A = 2021 x 2021 + 2021 - 2021 Sabe-sequeE=';'+.:’— 3—A5
W x}-=36
Determine o valor do
|-+ X =37 nimero consecutivo par
dekE.
m-x-¢
(A) 250 (B) 252 (C) 254 (D) 256 (E) 258

Solucdo. Calculando o valo dos simbolos, temos:
i) A =2021 x 2021 + 2021 — 2021 = (2021)? + 2021 — 2021 = 2021 — 2021 = 0.
if) Dois nameros que multiplicados resultam 36 e somados resultam 37 sdo: 36 e 1. O quadrado correspondera
a 36 e a rosacea correspondera a 1, pois a diferenca que é um losango é um ndmero natural.
Dessa forma o losango corresponde a (36 — 1) = 35.
35  35x35 0

iii) Substituindo, temos: E = Tt TR 5+7x35-0 =5+ 245 =250. Consecutivo par = 252.

Questdo 4. A tabela mostra todos os professores de Mateméaticado CMRJ, [ Professor | Idade Professor | Idade
até o inicio do ano de 2020. No ultimo dia do mesmo ano, o professor | Odorico 44 Odorico 44
Almir se aposentou e foi substituido por outro de 24 anos de idade. Com | Madalena 40 Madalena 40
isso a média das idades dos professores de Matematica diminui 2 anos. A | Mayara 31 Mayara 31
idade, em anos, do professor Almir quando se aposentou era: Nicotle =2 Nicolle 22
Rafaela 28 Rafaela 28
(A) 48 (B) 50 (C) 54 (D) 56 (E) 58 Ignez 55 Ignez 55
~ , - . . Adalberto 33 Adalberto 33
Solug_ao. A média aritmética das idades dos professores com 0 [Marene 28 iaans 28
substituto é: Substituto | 24 Amir | 2
_ 44+40+31+29+28+55+33+28+24+42+28+26+50+44+43+47 _ 592 Andréa 42 Andréa | 42
M= 6 =g =37 [Mafalda | 28 Mafalda | 28
L, - ., Lorena 26 Lorena 26
A média com o professor Almir é, portanto, 37 + 2 = 39 anos. Isabely 50 Isabely 50
Considerando N a idade do professor Almir, vem: el 4% | |eade s
Alexandre 43 | | Alexandre 43 |
592-24+N 568+N Bruno 47 | [Bruno LA ]

M(com Almir) = = 39. Calculando N, vem:

N = (39).(16) — 568 = 624 — 568 = 56.

Questdo 5. Os pddios usados em competicbes costumam ser formados por trés paralelepipedos retangulos
justapostos. Sabe-se que as dimensfes do pdodio utilizado para o futebol, por exemplo, precisam ser maiores do
que as dimensdes do podio utilizado em competi¢des individuais.




Figura 1
podio utilizado em competigdes mndividuais

Figura 2:
podio utilizado para o futebol olimpico

Sobre as dimens@es da Figura 1, sabe-se que sdo trés paralelepipedos justapostos de alturas 17,5 cm, 28 cm e
40 cm; sabe-se também que a base é um retangulo, formado por 3 quadrados idénticos, conforme a figura 3:

50cm

1,5m

Figura 3
Se o0 volume total da figura 1 equivale a 7% do volume total da figura 2, o volume total da figura 2, em metros
cubicos, é, aproximadamente:
(A)2 (B)3 €4 (D)5 (E)6
Solucéo. Calculando os volumes, temos:
- Figura 1: (50 x 50 x 28) + (50 x 50 x 40) + (50 x 50 x 17,5) = 70 000 + 100 000 + 43 750 = 213 750 cm>.

- Figura 2: Se 213 750 corresponde a 7% do V(figura 2), entdo: V (figura 2) = (213 750 x 100) =+ 7 =3 053 571 cm?.

Representando em m3, temos: 3 053 571 cm? = 3,053571 m3. Aproximadamente 3 m3.

Questdo 6. Por conta de seus poderes, o Aqguaman, famoso super-heréi dos mares, ndo pode ser um dos atletas
das olimpiadas de Téquio. Entéo, ele decidiu usar o tempo livre para treinar mergulho nas profundezas. A tabela
a seguir mostra a temperatura das aguas do Oceano Atlantico, em determinada época do ano (ao nivel do
Equador), em funcéo da profundidade:

Profundidade | Temperatura

A Superficie 28°C e
B 100m 22°C

C 400m 12°C

D 1100m 8°C

E 3500m 4,3°C

Imagem: blogspot.com

A temperatura de um ser humando comum costuma variar entre 36,1 °C e 37,2 °C, mas o corpo do Aquaman possuli
temperarura 78% menor que a média aritmética entre os extemos da temperatura de um ser humando comum.
Desse modo, a que profundidade ele precisa mergulhar para que a temperatura de seu corpo e da agua tenham valores
0 mais aproximado possivel?

(A) A (B)B ©c (D)D (B)E



Solucédo. Efetuando os célculos, temos:

. POt . " . 36,1°+37,2° 73,3°
i) A média aritmética entre os extremos da temperatura do ser humando é: M = =

5 =——=236,65"°C.
ii) Temperatura(Aquaman): 36,65 — (78% de 36,65) = 36,65 - (0,78).(36,65) = 36,65 - 28,587 = 8,063 °C.
A temperatura da 4gua mais préxima da temperatura do Aquaman ocorre na profundidade D (8 °C).

Questao 7. Observe os solidos geométricos a seguir, aos quais associamos valores numéricos. Sabe-se que:

A é um poliedro com 12 arestas

B nao é um poliedro

C é um prisma

D é um poliedro com 4 faces e

E é um poliedro que possui uma face pentagonal

M D = = =

Com base nas informacdes acima, determine os valor de A+ {B x [C - D x (D - E)]}.
(A) 4 (B) 6 (©)8 (D) 10 (E) 12

Solugao. Identificando os sélidos, temos:

- A é uma piramide de base hexagonal. Corresponde ao niimero 480;
- B é o cone. Corresponde ao numero 20;

- C é o0 prisma de base triangular. Corresponde ao nimero 86;

- D é a piramide de base triangular. Corresponde ao nimero 12;

- E é a piramide de base pentagonal. Corresponde ao nimero 5.

Calculando o valor pedido, temos:
480 + {20 x [86 — 12 x (12 -5)]} =
480+ {20x [86-12x 7]} =

480 + {20 x [86 — 84]} =

480 + {20 x [2]} =

480 + {40} = 12.

Questdo 8. Na grafica do CMRJ existe um galpdo retangular que serve de depdsito para as caixas de
papel. O Sargento De Aguiar é o responsavel pelo armazenamento desse material. Ele coordena desde
a confeccdo até o armazenamento das caixas. Para confeccionar cada uma das caixas, utiliza-se uma
placa de papeldo de 1,92 m? de area (Figura 1), de onde sdo destacados 6 quadrados. Com a parte
destacada, monta-se um cubo.

Figura 1

Em um determinado dia, o Sargento conseguiu colocar a quantidade de caixas
representada na figura 2 e estabeleceu como desafio armazenar o dobro dessa
guantidade no dia seguinte.

Sabendo que De Aguiar cumpriu o desafio, ao final desses dois dias de
trabalho, que volume do galpéo ainda estaré vazio?

(A)20,928m® (B)209,28m® (C)2092,8m3 (D)2098 m® (E) 209280 m?




Solucéo. Calculando o volume da caixa formada pela figura 1, temos:
i) area (papeldo): (3x).(4x) = 12x2. Logo, 12x?=1,92 m? =>x?=0,16 m* =>x =0,4 m.
Dessa forma a caixa formada pela area cinza possui volume (0,4 m)® = 0,064 m®.

ii) Observando as caixas encostadas nas dimens6es do galpao (figura 2) temos que essas

medidas sé&o (10).(0,4 m) x (7).(0,4 m) x (6).(0,4 m).
iii) O volume do galpao vale: (4 m) x (2,8 m) x (2,4 m) = 26,88 m?®,
iv) O volume das caixas colocadas no galpao é (31) x (0,064 m®) = 1,984 m®.

Figura 1

v) No dia seguinte foram postos o dobro desse volume, isto é, 3,968 m®. No total entdo foram colocados na

caixa (1,984 + 3,968) = 5,952 m® de volume na caixa.
O volume que ficou vazio, portanto, foi: 26,88 m® — 5,952 m® = 20,928 m®.

Questdo 9. No més de janeiro do ano de 2021, o preco do hambdrguer da cantina do CMRJ
aumentou 20% sobre o preco cobrado até o Gltimo dia do ano anterior. Em marco de 2021, porém,
percebeu-se que 0 consumo caiu muito e, entdo, no primeiro dia de abril, houve um desconto de
20% sobre o preco de mar¢o. Em agosto, com a venda de hamburguer ainda em queda, houve um

desconto de 10% sobre o preco final do més de abril.

Desse modo, o preco final do hamburguer, em relacdo a dezembro de 2020 sofreu um desconto

de:
(A) 10% (B) 21,2% (C) 13,6% (D) 4%

Soluc¢do. Considerando P, o preco do hamburguer em dezembro de 2020, temos as variagdes:

- janeiro: passou a custar P +20%.P = 1,2.P
- abril: passou a custar 1,2P —20%.(1,2.P) = 1,2.P - 0,24.P =0,96.P

- agosto (preco final) passou a custar 0,96.P — 10%0.(0,96.P) = 0,96.P — 0,096.P = 0,864.P

(E) 18,2%

Se custava inicialmente P e finalizou custando 0,864.P, o desconto em relacéo a dez/20 foi: P —0,864P = 0,136.P

que equivale a 13,6% do valor de P.

OBS: Observe que poderiamos ter feito a multiplicacéo P.(1,2).(0,8).(0,9) = 0,864.P para calcular o preco final.

Questao 10. Durante as olimpiadas internas do CMRJ, o responsavel pela cozinha da delegacdo dos atletas de judd

fez duas perguntas ao grupo:
1) Vocé come carne? 2) Vocé come legumes?

Todos os atletas responderam as duas perguntas. A partir das respostas, sabe-se que todos os atletas que comem
legumes também comem carne, e que 22 atletas comem carne, mas ndo come legumes. O questionario permitiu

também que se chegasse as seguintes fracbes:

nGmero de atletas que comem carne 13
total de atletas 18

nimero de atletas que comem legumes 5
total de atletas 12

\
ARTE: PC das Neves

Com base nessas informacdes, determine quantos atletas ndo comem legumes.
(A) 42 (B) 30 (C) 22 (D) 20

Solucdo. As fragBes mostradas sao irredutiveis. Logo, foram simplificadas e ambas

possuiam o mesmo denominador. O MMC (18 e 12) = 36. A fracgdo dos atletas que

. 13 5 26 15 11
somente comemcarnee ———=———=—,
18 12 36 36 36

Como a informagdo € que 22 comem carne e ndo legumes, a fracdo equivalente sera
22 ) ~ .
— Logo, ha 72 atletas e da mesma forma a fracdo equivalente para os atletas que

, 30 .
comem legumes sera — Logo, 30 atletas comem legumes e, como informado,

também comem carne. Ha 72 — (22 + 30) = 20 atletas que ndo comem nenhuma das
opcdes. Logo, os atletas que ndo comem legumes serdo 0s que s6 comem carne ou
opcOes. Total de 22 + 20 = 42.

nao come nenhuma das




Questdo 11. O grafico a seguir mostra o total de medalhas (ouro + prata + bronze) conquistadas por 4 paises
participantes das edi¢Oes dos anos de 2016 e de 2020 dos jogos olimpicos internacionais.

121
0 113
! 88
M 70
6 65

Estados Unidos China Gra-Bretanha Brasil
m2016 2020

Sobre esses dados pode-se dizer que:

(A) somando-se as medalhas que o Brasil ganhou em 2016 e 2020 tem-se o0 equivalente a 57% das medalhas que a
China ganhou em 2020.

(B) apenas a China melhorou o desempenho, na comparacéao entre 2016 e 2020.
(C) na comparagdo entre 2016 e 2020, a China melhorou o seu desempenho em mais de 25%.

(D) na comparacéo entre 2016 e 2020, a Gré-Bretanha e o Brasil melhoraram na mesma proporcao, pois ambos
conseguiram duas medalhas a mais.

(E) somando-se as medalhas que a Gra-Bretanha ganhou em 2016 e em 2020, tem-se 0 equivalente a 78% das
medalhas que os Estados Unidos ganharam em 2016.

Solucéo. Analisando as op¢oes, temos:
(A) Falsa. Brasil ganhou um total de 19 + 21 = 40 medalhas. Este valor é diferente de 57% de 88 = 50,16.

(B) Falsa. O Brasil também melhorou o desempenho.

(C) Verdadeira. 25% de 70 =17,5e 70+ 17,5 =87,5 < 88.

(D) Falsa. A Gréa-Bretanha ndo melhorou o desempenho.

(E) Falsa. 67 + 65 = 132 néo é equivalente a 78% de 121 = 94,38.

Questdo 12. No CMRYJ, todas as sextas-feiras, acontece o desfile dos alunos. Para dar mais conforto ao corpo de
alunos, decidiu-se pavimentar o trecho principal da alameda usada como passarela. Pelos Calculos do pelotédo de
obras, precisa-se de um total de 46 metros clbicos de concreto para 0 hovo pavimento.

Depois de um rigoroso estudo de pregos, contratou-se uma empresa de betoneiras (veiculos que transportam
concreto), a “Cimentao”.

Por questdes técnicas, cada betoneira precisa sempre estar com sua capacidade total de concreto. O quadro a seguir
nos traz os 3 modelos disponiveis de betoneiras, a capacidade méxima de cada um, o preco cobrado pela empresa
por cada metro cubico e o preco de cada viagem (frete).

Modelo de total em metro Cada |
betoneira llustragdo metros cubico de | viagem |
cibicos  concreto | (RS)
e ——— (RS) | ‘
! 3 . 6 70,00 | 40,00 |

BETONEIRAS

8 H 8 | 6250 | 5500
1

+

c \w 10 | 72,60 | 68,00 ‘

Imagens: planarequipamentos.com.br
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O pelotao de obras optou pelo modelo B e s6 vai adquirir os 46 metros cubicos necessarios para a obra. A “Cimentao”
informou que cobra uma multa de R$ 16,55 por cada metro cibico de concreto que sobrar na betoneira. Desse modo,
0 preco total pago estara entre:

(A) R$ 3.220,10 e R$ 3.570,30 (B) R$ 2.808,10 e R$ 2.922,20  (C) R$ 2.791,55 e R$ 2.800,10
(D) R$ 2.775,00 e R$ 2.781,00 (E) R$ 2.684,00 e R$ 2.752,00

Solucdo. Com o modelo B, sera necessario fazer 6 viagens, pois a capacidade maxima é 8 m® e serdo necessarios
46 m®. Dessa forma, a Gltima viagem deixara uma sobra de (8m® — 6 m®) = 2 m?, acarretando uma multa no
valor de (2 x 16,55) = R$ 33,10.

Os custos serdo:

- Transporte do concreto: 6 x 8 x 62,50 = R$ 3.000,00

- Viagens: 6 x 55 = R$ 330,00

- Multa: R$ 33,10

Preco total a ser pago: R$ 3.000,00 + R$ 330,00 + R$ 33,10 = R$ 3.363,10.



