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De um modo geral, conceitua-se Estatistica da seguinte forma:

E ciéncia, quando estuda populacées; é método, quando serve
de instrumento a uma outra ciéncia.

Populacéo: E todo o conjunto de elementos que possuam ao
menos uma caracteristica comum observavel.

Ex: Todos os alunos do Ensino Médio do Brasil.

Amostra: E uma parte da populacdo que sera avaliada por um
critério comum.

Ex: 500 alunos do Ensino Médio do Brasil.

Parametros: Sao caracterisiticas numéricas da populacao.

Ex: Ql médio dos estudantes do Ensino Médio do Brasil.

Estimativas: Em geral, por problemas de tempo e dinheiro,
trabalha-se com amostras e ndo com a populacao.




Exemplo de organizacado e analise de dados

As idades dos 25 participantes de uma festa, em anos, estao descritas a
seguir:

Dados Brutos: E o conjunto de dados numéricos obtidos e que ainda n&o
foram organizados.

16, 15, 18, 14, 12, 18, 15, 16, 18, 12, 15, 14, 16,
15, 18, 16, 18, 16, 15, 14, 16, 15, 14, 16, 14.

Rol: E o arranjo dos dados brutos em ordem crescente (ou decrescente).

12, 12, 14, 14, 14, 14, 14, 15, 15, 15, 15, 15, 15, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 18, 18,
18, 18, 18

Amplitude (H): E a diferenca entre o maior e o menor dos valores observados.
H=18-12=6

Distribuicfio das Frequéncias: E o arranjo dos valores das variaveis e suas

respectivas frequéncias. x | f
) 12 | 2

Frequéncia absoluta (f;) : E o nUmero de vezes que o elemento 14 | 5
aparece na amostra. 15 | 6
16 | 7

18 | 5

> |25




Frequéncia relativa (f,): Sendo n = n? de dados, temos fr =—

Frequéncia relativa percentual (f,): f% = fr x100

Frequéncia absoluta acumulada (f,): E a soma da frequéncia do valor da varidvel
com todas as frequéncias anteriores.

xi |[K] & [ fx [fa
12 [ 2 [0,08] 8% |2
14 [5]02]20% | 7
15 | 6 |0,24| 24% |13
16 | 7 |0,28] 28% | 20
18 [ 5] 0,2 | 20% |25
> |25|1,00|100%
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Medidas de Tendéncia Central

A fendéncia cenfral da distribuicdo de frequéncias de uma varidvel em um conjunto de
dados & caracterizada pelo valor fipico dessa varidvel. Essa € uma maneira de resumir a

informacdo contfida nos dados, pois escolheremos um valor para representar todos os outros.

Meédia Aritmética Simples

A média aritméfica simples (que chamaremos apenas de media) € a medida de fendéncia
cenfral mais conhecida e usada para o resumo de dados. Essa popularidade pode ser devida a
faciidade de cdlculo e a idéia simples que ela nos sugere. De fato, se queremos um valor gue
represente a altura dos brasileiros adulfos, por gue ndo medir as alfuras de uma amostra de
brasileiros adultos, somar os valores e dividir esse " bolo” igualmente entre os participantes? Essa &
a idéia da media aritmetica.

X = Soma de todas as observacdes do conjunto de dados in

tamanho do conjunto de dados n

Exemplo: No conjunto de dados(3,0:45; 55;25;1,3;60), temosn =6,
x1=30 x2=45 x3=55 x4=25 x5=13 X&6=60

— 228
¥x; =30+45+55+25+13+60=228 e X=——=38



Mediana

A mediana de um conjunto ordenado de dados € definida como sendo o " valor do meio”
desse conjunfo de dados, dispostos em ordem crescente, deixando metade dos valores acima
dela e metade dos valores abaixo dela.

Como calcular a mediana 7 Basta seguir sua definicdo. Vejamos:

n & impar: Existe apenas um “valor do meio” , que & a mediana
Sejaoconuntode dados (2,0;3,3;25; 56 50:43:3.2).
Ordenando os valores (2,0;2,5;3,2;3,3;4,3;50;5,6).
Ovalordomeio é 0 3,3 . A mediana & o valor 3,3,

né par: Existem dois "valores do meio”. A mediana & média aritméfica simples
deles.
Seja o conjunto de dados (3,0;4,5;55;25;1,3;60).
Ordenando os valores (1,3;2,5:3,0:45:55;6,0)
Os valores do meio sdo 3,0e 4,5. Amediana & (3,0+4,5)/2=375.

Como medida de fendéncia central, a mediana & até mais infuitiva do que a média, pois
representa, de fafo, o centro (meio) do conjunfo de valores ordenados. Assim como a media, o
valor da mediana ndo precisa coincidir com algum dos valores do conjunto de dados. Em
particular, quando os dados forem de natureza continua, essa coincidéncia dificimente ocorrerd.
Nos exemplos 2.1 e 2.2, podemos dizer que a producdo didria mediana foi de 3,75 foneladas de
peixe na primeira semana e de 3,3 toneladas na segunda semana.



Moda:

Uma maneira alternativa de representar o que é " tipico” & através do valor mais frequente
da varidvel, chamado de moda.

unimodal, "
@
No conjunto de dados <
(1;2;8,3:4;56:5:5:5:0), @ o
h& apenas uma moda, o valor 5. S S S IS S
O conjunto de dados € unimodal. : . . .
1 2 3 4 5
bimodal
k3 &
No conjunto de dados * >
€] 1222202038 :85.6:6:6:6:7:9) 4 .
existem duas modas, os valores 2 e 6. ¢ v e e 9 e
O conjunto de dados € bimodal 1 2 3 4 5 g ; 8 9

Nem sempre a moda existe ou faz sentido.
No conjunto de dados amodal
£1:2:3:4:5:6:7:8:9)

ndo existe um valor mais freqlienteque osdemais. ¢ ¢ ¢ & ¢ ¢ ¢ ¢ o
Portanto, o conjunto de dados € amodal. : : : ; ' ' ' ;




Moda, Mediana ou Média: Como Escolher ?

Devemos sempre apresentar os valores de fodas as medidas de fendéncia cenfral. Nesta
secdo, apenas fazemos uma comparacdo entre elas em situacdes onde a diferenca enfre seus
valores poderd levar a conclusdes diversas sobre os dados.

Mediana versus Média

A média &€ uma medida-resumo muito mais usada na prafica do que a mediana. Existem
varias razdes para essa popularidade da média, entre elas, a facilidade de fratamento estatistico
e adlgumas propriedades inferessantes que a méedia apresenta, o que ficard mais claro quando
esfudarmos os metodos de estimacado.

No entanto, a média € uma medida muito influenciada pela presenca de valores extremos
em um conjunfo de dados (valores muito grandes ou muito pequenos em relacdo aos demais).
Como a media usa os valores de cada observacdo em seu calculo, esses valores extremos
“puxam” o valor da méedia em direcdo a si, deslocando também a representacdo do centro,
que ja ndo serda tao cenfral como deveria ser.

A mediana, por sua vez, ndo & tao influenciada por valores extremos, pois o que ufilizamos
para calculd-la & a ordem dos elementos e ndo diretamente seus valores. Assim, se um elemento
do conjunto de dados fem o seu valor alferado (um erro, por exemplo), mas sua ordem continua
a mesma, a mediana ndo sofre influéncia nenhuma.

Vejamos um exemplo bastante esclarecedor dessas ideias.

Moda versus Média e Mediana

A moda ndo € uma medida de fendéncia central muito conhecida, mas fem suas vantagens
em relacdo a media e a mediana, especialmente quando estamos lidando com variaveis que
possuem distribuicdo de frequéncias bimodais ou multimodais.



Media artimética com dados agrupados

X

Exemplo: O exame de selegao pode ser composto de 3 provas onde as
duas primeiras tem peso 1 e a terceira tem peso 2. Um candidato com

notas 70, 75 e 90 tera média final:

_ 1(70) + 1(75) + 2(90) _ 8125

4

Aplicacao

PROVA | ! / m v | v
NOTA 6511731725 ? |62
PESO 1 2 3 2 2

(UNESP-09) Durante o ano letivo, um professor de matematica aplicou cinco provas para
seus alunos. A tabela apresenta as notas obtidas por um determinado aluno em quatro
das cinco provas realizadas e 0s pesos estabelecidos pelo professor para cada prova.

Se o aluno foi aprovado com média final ponderada
igual a 7,3, calculada entre as cinco provas, a nota
obtida por esse aluno na prova |V foi:

1.(6,5) +2.7,3) +347,5) + 2 +2.6.2) ;4 | 564 2x=73 >x =85

1+2+3+2+2




Mediana com intervalos de classe ou pelo Histograma

Repare que é a partir da identificacdo da classe mediana (classe onde o valor mediano esta) € possivel
calcular o valor pela comparacao das areas.

1) A area total do histograma € o produto das frequéncias pelo intervalo de classe (base da coluna). No

exemplo, o limite inferior dessa classe & 50.
O retdngulo sombreado possui area (44%.x), onde x e
e o valor que ultrapassa 50 e é base. A soma das 44%
areas ate esse retangulo vale a metade da area g |
total (100%:.10), ja que todos os intervalos de classe o
valem 10
ii) Temos: E =
16%. 10 + 44% x = N
_ (16% + 44% + 16% + 12% + 10% + 2%).10 : = 16% 16%
- 2 = 12%
% — 160% S =
160% + 44%x = 500% => x = 2007 =772
44% -
. X |
Logo, o valor da mediana sera 50 + 7,72 = 57,72. = | T Pl T /
0 20 40 &0 80 100




A Forma da Distribuic@o de Frequéncias e as Medidas de Tendéncia Central

Como ja sabemaos, a distribuicdo de fregluéncias de uma variavel pode fer varias formas, mas
existemn tfrés formas basicas, representadas esguematicamente pelos histogramas da Figura 2.5.
Nesta figura, fambém estd a posicGo de cada uma das medidas de fendéncia central
apresentadas nesfe fexto.

Quando uma distribuicdo é simétrica em torno de um valor (o mais freqlente, isto €, a moda),
significa que as observacoes estdo igualmente distribuidas em tormo desse valor (metade acima e
metade abaixo) Ou seja, esse valor fambem & a mediana. A media dessas observacoes tambem
coincidira com a moda, que coincide com a mediana, pois, se as observacodes valores estGo
simetricamente distribuidas em tormo de um valor, a média delas serd esse valor. Assim, quando a
distribuic@o de frequéncias uma variavel &€ simétrica, as frés medidas de tendéncia cenfral tfém o
mesmo valor.

Se a distrbuicdo & assimétrica com concentracdo a esquerda (ou cauda a direita), a
mediana &€ menor do gue a media. Isto aconfece porgque a mediana € "puxada” em direcdo a
concenfracdo dos valores, enguanto a media & "puxada”® em direcdo a cauda (valores
extremaos).

moda
moda A .
- o mediana
o4 mediana s o
g o di = media
o media 3
- o
4 o
: -
y >
) . v notas
A curva de simetria dessa >
notas

classe ficaria parecida com

, . - assimetria negativa
essa: assimetria positiva



QOutras Médias

Meédia Aritmética Ponderada

Na média aritmética simples, cada nmimero possui exatamente a mesma importincia ou mesmo
peso. Se temos uma lista de mimeros que possuem importancia relativa, ou pesos diferentes,

devemos utilizar uma média que considere esses pesos. Essa ¢ a media aritmética ponderada.

Dada uma lista de n>1 mimeros reais x,rs, 3, ...., T, cOM pesos respectivamente iguais a

Pls P2, P32, -..en Pn, & média aritmética ponderada P é dada pela igualdade:

Pr-Ty+p2-Tat+pP3-Tyg+ ...+ Pp-Ty
ptp2t+pat ...+ pn '

P_

Exemplo: Numa avaliacao bimestral constituida de duas provas, um aluno tirou nota 6 na pri-

meira, que tinha peso 2 e nota 4 na segunda, que tinha peso 3. Qual foi a média obtida pelo

aluno?

Solucao:

b
Hes

p_2:6+3-4
2+3 :

|

|

|
=
oo



QOutras Médias

Meédia Geométrica

Dada uma lista de n > 1 niimeros reais positivos, z,Ts, T3, ...., Ty, a média geométrica G é
definida pela igualdade:

G = {Yr 19 -73... - Ty

Propriedade: A média geométrica preserva o produto dos mimeros da lista.

Isto é, se substituirmos cada niimero x,, x5, T3...., Ty, por G temos:

Ty To-Tg-...-Tp =G =G.G.G....G.
. ﬁi

n TEIES

Exemplo: Qual a média geométrica dos mimeros 3, 6 e 127

Solucao:

G=v3-6-12 =216 =6



QOutras Médias

Média Harmonica Simples

Dada uma lista de n > 1 mimeros reais positivos, z,, T3, T3, ..., T, a média harmonica H é

definida pela igualdade:

b L
I3 Tn
Propriedade: A média harmonica preserva a soma dos inversos dos niimeros da lista.

Isto é, se substituirmos cada nmimero x,, x5, T3...., T, por H teremos:

1t 1,1 11111 1
o m a7 " H wmH T H HET T H

Exemplo: Qual a média harménica dos mimeros 1, 2, e 107

Solucao:
H 3 3 3 3.10 15 1 875
1,1 T~ 1046+ 16 ¢ = 1,870.
1 } 2 } 10 T 10 16 3

Observe que a soma dos inversos dos mimeros é

1|1 0+5+1 16 8
2 10 10 10 5

—] =



Media Aritmética: Considerando que (a + b) corresponde ao didmetro da circunferéncia, temos

a+b

que o raio vale a metade dessa soma. Logo, |MA (a.b) = Raio =

Média Geométrica: O angulo 4EB é reto, pois & inscrito em uma semicircunferéncia. Logo, o

tridngulo AEB & retangulo e CE & a altura desse tridangulo. Entdo CE =ab.

Dessa forma, | MG (a, b) —CE = +jab|

M.Q
. g . ca . . —— +b — +b - M.H
Meédia Quadratica: O friangulo ODC & retangulo, onde O :aﬁ e 0C=aTb—b=a?b. M.A D
= < < 3
Aplicando a Relacdo de Pitagoras, temos: M.G
—  fa+sY (a-bY Ja:+2ab+5: a’—2ab+ b’ J2a3+253 Ja:+b:
CD=,] |+ | = + = = :
J 2 ) 2 ) 4 4 4 2
— a’*+b?
Dessa forma,|MQ (a,b)=CD = 3
& o2 g
1 1
[MO>MA>MG>M H|
atb

Media Harménica: O tridngulo OCE & retangulo, onde OF = e CE =.ab . O segmento FE

o

& a projecdo do cateto CE sobre a hipotenusa OE . Temos:

2ab
S, — —f | I 3
CE' = FEOE :}a.&:FE_!“f:M,:FE: 2ab _ H-E’b -
L2 ) a+b a_ o 1.1
ab ab a b
-

i

Dessa forma, |MH (a,b) = FE = :

_+_
a b




Aplicacoes

1
v/2010

. . . 1 1
Sejam p e g nUmeros reais tais que — + —
b q

Qual o valor minimo do produto pq ?
a) 8040. b)4020. c¢)2010. d) 1005.

Solugdo. Desenvelvendo, temos:

e) 105.

OBS .M Az=2MG. =

rtq
5 Emz}p+q22.@

i

i) -

r+q

~ 2010

1 1
F q
-

i)

010

1
= = =
g 412010

fom >2 . (pg = pig’ =4 _pg(2010)=

P4

42010
g’
g

> 8040 = p.g > 8040

. Logo, o valor minimo de (p.q) & 8040.

Qual & o maior valor possivel para senx + cosx?

Solugdo. Utilizando as médias, temos:

MO =MA=

a::.r+E:2

at+b

SEFx +Cos X

—

> L
2 2

2

sen x+cosT x -

Serx +cosx

-

1 4 .
= senx+cosx<2.|— =2 sex+tcoosx= |[— :}.EEF’EI-I-EGEIEWE — maior valor
9 9

4

—

4

—




Problema: As torneiras T}, T5 e T3 ligadas sozinhas enchem um tanque em 3 horas, 4 horas e
6 horas respectivamente. Abrindo-se as trés torneiras simultaneamente, quanto tempo levara para

encher o tanque?

Solucao: Considerando que o volume do tanque é x, que v, vy e v3 representam as respectivas
vazoes das torneiras T, T5 e T3 e lembrando que a vazao é definida como a divisao do volume pelo
tempo, temos: v; = /3, vo = z/4 e v3 = /6. Seja v a vazdo simultinea das trés torneiras e £ o
tempo necessirio para que as mesmas encham o tanque, temos: v = z/t (1). Sabemos também

que v = v; +v3 +v3  (2). Igualando as equacoes (1) e (2) obtemos:

T 1 1 1 1 1
i——:r-(—+—+)>g——| b t=—.

T 1
3 4 6 3 4 6 3

li

T
L

A | B
=

Portanto, o tempo necessario é de 4/3 de hora, o que equivale a 1 hora e 20 minutos.

Qual a relacio desse problema com as médias? Observe que a média harmoénica H dos tempos

que as torneiras levam para encher o tanque é:

3 3 3 3-12
II—1|1|1_4+3+2_E_ 0 =4
3714786 12 12 .

Portanto, para resolvermos os clissicos problemas que envolvem as torneiras, basta calcularmos

a média harmonica e depois dividirmos o resultado pelo mimero de torneiras.



MEDIDAS DE DISPERSAO

Amplitude: E a diferenca entre o maior valor e o menor valor de um

conjunto de dados.

Ex.: Os valores seguintes representam o numero de gols marcados pela
selecao brasileira nas ultimas 5 copas do mundo.

11, 14, 18, 10, 9
Amplitude =18-9=9

Desvio: Uma maneira de medir o grau de dispersao ou concentracao de
cada valor da variavel em relacdo as medidas de tendéncia central € fazer a
diferenca entre o valor da variavel e a media.

Ex.: Um aluno obteve as seguintes notas na disciplina de matematica nos 4

bimestres:

Bim |1°

20

30 40

notas | 5

8

6 |9

Média aritmética=2+8+6+9 _ 7
4

Desvios: notal: 5-7=-2
nota2:8-7=1
nota3:6—-7=-1
nota4:9-7=2



Variancia: E a média aritmética dos quadrados dos desvios.

_2)2 +1? +(—1)2 +27 _95 Desvios: notta 2: 5—77 :1-2
— &y nota2: 8—-7=
4 nota3:6-7=-1
hota4: 9-7=2

V:(

Se calcularmos a media desses desvios, somando-os e dividindo o resultado
por 4 , ela sera nula, pois a soma de todos esses desvios sera zero, pelo
proprio significado da media como medida de tendéncia central.

Assim, elevamos ao quadrado esses desvios e, ai sim, tiramos a media dos
resultados. E a variancia.

Desvio Padréo: E a raiz quadrada da variancia.
Dp=+V Dp-.25 -1,58

 Quanto mais proximo de zero € o desvio padrao, mais homogénea
(regular) é a amostra.

« Candidatos que obtém menor desvio padrao sao considerados mais
regulares.



Ex.: As notas de dois alunos X e Y estao representadas no quadro abaixo.

N 1 N 2 N 3 N 4
Paulo 5 2 5 8
Joao 4 8 3 5

Por meio do desvio padrao, qual deles apresentou desempenho mais regular?

Média aritmética = 2+2+5+8 . Média aritmética= 4+8+3+5 .
Paulo 4 Jodo 4

Desvios: notal: 5-5=0 Desvios: notal: 4-5=-1
Paulo notaz2:2-5=-3 Joao nhota2: 8—-5= 3
nhota3:5-5=0 nota3:3-5=-2
hota4:8-5=3 hotad4:5-5=0
2 .2 2 2

02 +(-3)2 +02 +32_ Variancia Jogo = L1~ +37 +(=2)" +0 =35

45 4
Desvio Padrdo=+V =./3,5=1,87

Como Joéao apresentou o menor desvio padréao, ele sera dito o mais regular.



Interpretacao desvio padrao:

O desvio padrdao como ja citado anteriormente possui propriedades que o torna uma
medida de dispersdo muito util para se descrever a variacdo observada nos valores de
um conjunto e informar a homogeneidade de tal conjunto. Assim, quando o desvio padrao
da série € pequeno a amostra € homogénea, quando o valor é alto a amostra é
heterogénea. Apesar de suas 6timas qualidades o desvio padrdoc sé descreve
adequadamente a dispersdo de valores de um conjunto com distribuicdo normal. Mas
como saber se 0 desvio padrao € grande ou pequeno?

O coeficiente de variagdo (CV) é uma medida de dispersao relativa, pois expressa a
relacao percentual do desvio padrao em relacdo a média.

Vimos que o conceito estatistico de desvio padrao corresponde ao conceito matematico
de distancia, ou seja, a dispersdo dos dados em relacdo a média de uma seqiéncia.
Chamamos de dispersao absoluta o desvio padrao visto anteriormente e de dispersao
relativa o coeficiente de variacdo que € a divisdo entre o desvio padrdao e a média.
Assim:

desvio padrao

Coeficiente de variacdo = x100 . cp_2¥

- x 100
X

media

Quanto maior o valor do coeficiente de variacdo, maior € a dispersao dos valores do
conjunto e quanto menor o valor do coeficiente de variacdo, mais homogéneo € o
conjunto. O coeficiente de variabilidade pode ser util para se comparar a variabilidade de
diferentes conjuntos de dados em duas situacées:

a) Meédias muito diferentes, mas provenientes de uma mesma variavel

b) Comparar a homogeneidade de variaveis diferentes.



Exemplo:

Imagihe dois grupos de pessoas. No primeiro grupo, as pessoas temidades 3, 1 e 5 anos
e no segundo grupo as pessoas tem idades 55, 57 e 53 anos.

No primeiro grupo a media de idade € de 3 anos e, no segundo grupo, a media de idade
e de 55 anos. Em ambos os casos o desvio padrao é de dois. Mas as diferencas de dois
anos sao muito mais importantes no primeiro grupo, que tem medias trés, do que no
segundo grupo, que tem media 55. Agora veja esse argumento explicado por meio do
coeficiente de variacao.
7

No primeiro grupo o coeficiente de variagao €:CV = 100 = 66.67%

2 . .
No segundo grupo o coeficiente de variago &: CV = __ .100 = 3.64%
Um coeficiente de variacdo igual a 66, 67% no primeiro grupo indica que a dispersao dos
dados em relacdo a media € muito grande, ou seja, a dispersao relativa ¢ alta. E 3,64 no

segundo grupo & pequena em relacao a meédia.



Erro padrao: medida de variabilidade da média (como a média varia de uma amostra
para outra).

Como ja foi citada anteriormente, a média da populacdo estimada atravées de uma
amostra apresenta sempre uma margem de erro, que & estimada pelo erro padrao. Nao
se trata de uma medida de variabilidade individual (como o desvio padrdo), mas sim de
uma estimativa da variabilidade da média, em fun¢cao do tamanho da amostra.

desvio padrdo

A férmula para calcular o erro padrao é: |Erro  padrdo = :
A

Obs. quanto maior a amostra, menor o erro padrao.

Erro amostral: medida de afastamento da média em relacdo a media real da populacao,
associada a uma confianca determinada pelo pesquisador. Para 95% de confianca (mais
utilizado) o erro amostral € dado por:

desvio padrdo

Erro amostral =196 x

'\-"I il

Intervalo de confianca de 95% para a média = média £ erro amostral



Exemplo de aplicacao:

Classe Idade Individuos Xi xifi (xi _x 2 1i Fi
1 13— 17 8 15 120 | 368,83 | 8
2 17 — 21 14 19 266 108,98 | 22
3 21 —25 8 23 184 11,71 30
- 25 29 9 27 243 | 24430 | 39
5 29 —133 4 31 124 | 339,30 | 43

Soma 43 937 1073,12
o Xl _937 ]

Meédia = X = S fi T3 =21,79 =22 anos
s a2 (xi-x)"fi 107312

Varidncia = ¢~ (x) = Z & =T 53 - 24 96

Desvio padrdo = o (x) = x:'r34~95 =499 = 5anos

desvio padrdo
=1,96x0,76 =1,49

Erro amostral = 196 x -
N

Int. de confianca = média * erro amostral = 21,79 + 1,49 = 23,28
21,79-149=20,3




12 Questio

(EMEM) Uma pessoa esta disputando um processo de selecdo para uma vaga de emprego em um escritdrio.
Em uma das etapas desse processo, ela tem de digitar oito textos. A quantidade de erros dessa pessoa, em

cada um dos textos digitados, & dada na tabela.

Namero

Texto NSt
I 2
Il 0
I 2
v 2
Vv 6
VI 3
VI 4
Vil 5

MNessa etapa do processo de selecdo, os candidatos serdo avaliados pelo valor da mediana do nimero de
erros. A mediana dos numeros de erros cometidos por essa pessoa & igual a

a) 2.0 b) 2.5 c) 3,0 d) 35 e) 4.0

Solugdo. Para calcular a mediana, os dados (Numero de erros) devem estar ordenados. O numero de

dados é par.
Os dados ordenados sio: {0, 2, 2, 2, 3, 4, 5, 6).

dag +d,
= §+1=a4+a5 =2+3=E=

Temos: |Md=—2 25|
2 2 2 2




2% Questio

(ENEM) Um vendedor de assinaturas de TV a cabo teve, nos 7 primeiros meses do ano, uma média mensal
de 84 assinaturas vendidas. Devido a uma reestruturacao da empresa, fol exigido que todos os vendedores
tivessem, ao final do ano, uma meédia mensal de 99 assinaturas vendidas. Diante disso, o vendedor se viu

forcado a aumentar sua média mensal de vendas nos 5 meses restantes do ano.

(Qual devera ser a média mensal de vendas do vendedor, nos proximos 5 meses, para que ele possa cumprir

a exigéncia da sua empresa?

a) 91 b) 105 c) 114

Solugdo. De acordo com as informagdes © numero de meses para atingir a meta é de 12 meses.

Utilizando os dados, temos:

d) 118

i) X, =¥:>5{?)=?_(s4)=533
i) Xpy = w:} 588 + S(5)=(12).(99) = S(5)=1188 — 588 = 5(5) =600




3% Questdo

(ENEM) O grafico mostra a média de producao diaria de petroleo no Brasil, em milh&o de barris, no periodo
de 2004 a 2010. Estimativas feitas naquela época indicavam que a média de producao diaria de petroleo no
Brasil, em 2012, seria 10% superior @8 média dos trés (ltimos anos apresentados no grafico.

2,5

20

Barris (milhao)

1,78 —1,79— 1,85

1,9
110&] I
0.5+

0-

Hi

2004 2005 2006 2007
Disponivel em: http://blogs.estadao.com.br. Acesso em: 2 ago. 2012

2010 Ano

Se as estimativas tivessem sido confirmadas, a estimativa média de producéo diaria de petroleo no Brasil, em
milh&o de barris, em 2012, teria sido igual a:

b) 2,134 c) 2,167

a) 1,940

d) 2,420 e) 6,402

Solugdo. Encontrando a média entre os anos de 2008, 2009 e 2010, temos:

185+197+200 185+197+200

582

i)X; = 3

3

i) $(2012 ) = 11 (1L94) = 2.134

3

=1.94




47 Questdo

(ENEM) Preocupada com seus resultados, uma empresa fez um balango dos lucros obtidos nos dltimos sete
meses, conforme dados do quadro.

Mes I Il Il Y v VI Vil

Lucroe
(em milhoes de reais)

i
-

03
]
e

1

35 22 M) 35 25

Avaliando os resultados, o conselho diretor da empresa decidiu comprar, nos dois meses subsequentes, a
mesma quantidade de matéria-prima comprada no més em que o lucro mais se aproximou da média dos
lucros mensais dessa empresa nesse periodo de sete meses.

Mos proximos dois meses, essa empresa devera comprar a mesma quantidade de matéria-prima comprada
no mes:

a) | b) Il c) IV d) v e) VI

Solugdo. Encontrando a média dos 7 anos indicados, temos:
_37+33 +2(35)+22+30+25 217
= - -—-=

X

31| O més V possui o lucre 30. Mais préximo de 31 (V).




5 Questdo

(ENEM) A permanéncia de um gerente em uma empresa esta condicionada a sua producao no semestre.
Essa producdo é avaliada pela media do lucro mensal do semestre. Se a média for, no minimo, de 30 mil
reais, 0o gerente permanece no cargo, caso contrario, ele sera despedido. O quadro mostra o lucro mensal,
em milhares de reais, dessa empresa, de janeiro a maio do ano em curso.

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio

21 35 21 30 38

(Qual deve ser o lucro minimo da empresa no més de junho, em milhares de reais, para o gerente continuar
no cargo no proximo semestre?

a) 26 b) 29 c) 30 d) 31 e) 35

Solugio. Considerando P lucro no més de Junho, temos:

E-{El}—ii—ED—ES—P_145—P:}145—P
6 6

Xg = 23 =145+ P2180 = P2180 - 145 = P=235 |




62 Questio

(ENEM) Ao iniciar suas atividades, um ascensorista registra tanto o ndmero de pessoas que entram gquanto o
nimero de pessoas que saem do elevador em cada um dos andares do edificio onde ele trabalha. O quadro
apresenta os registros do ascensorista durante a primeira subida do térreo, de onde partem ele e mais trés
pessoas, ao quinto andar do edificio.

Numero de pessoas Térreo 17 andar 2°andar 37 andar 4* andar 5° andar
que entram no elevador 4 4 1 2 2 2
que saem do elevador 0 3 1 2 0 6

Com base no quadro, qual & a moda do nimero de pessoas no elevador durante a subida do térreo ao quinto
andar?

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6

Solugdo. Observando o movimento indicado, temos:

Térreo: 4
1% andar:-4+4-3=73
22 andar:5+1—-1=5 ‘
J ) — Dados: {4, 5, 5.5 .7, 3} — Moda(maior frequéncia) = 5

3% andar- 5+
4° andar:

5
5% andar: 7+




72 Questdo

(ENEM) Um instituto de pesquisas eleitorais recebe uma encomenda na qual a margem de erro devera ser
de, no maximo, 2 pontos percentuais (0,02). O instituto tem 5 pesquisas recentes, P1 a P5, sobre o tema
objeto da encomenda e ira usar a que tiver o erro menor que o pedido. Os dados sobre as pesquisas sao os

_ o )
seguintes. O erro pode ser expresso por |e|-::1,96.— em que ¢ & um

parametro e N € o nimero de pessoas entrevistadas pela pesquisa. Qual a

N

pesquisa devera ser utilizada’?

a) P1

b) P2 c) P3 d) P4 e) P5

Pesquisa | O N | JN
P1 05 |1764 | 42
P2 04 784 28
P3 03 576 24
P4 0,2 441 21
P5 0,1 64 8

Solugdo. Multiplicande 0,011 por 1,96, o valor encontrado & 0,02156 > 0,02. Analisando os valores do
termo que sera multiplicado por 1,96, temos:

[ 5 c 5 N
Pl:ﬂ’}=i::- 5 1 - 1{}::
42 420 450 90 )
pp-04_ 4 1 1 0.4
28 280 70 90 J
B
PE!-:{H i L i (=002 — Fora
24 240 80 90 .Mzﬂr,;
02 2 2 1 "0.27
P4-—_ ——aﬂ,ﬂllil,%,‘;:{{},{}z—}Uﬁffzada
21 21{} 180 90 21 )
“.
Pi:ﬂ_L}i_{}ﬂn:H%‘ﬂ | 0,02 — Fora
8 80 90 L8 )




82 Questio

(ENEM) Trés alunos X, Y e £ estdo matriculados em um curso de inglés. Para avaliar esses alunos, o
professor optou por fazer cinco provas. Para que seja aprovado nesse curso o aluno devera ter a media
aritmética das cinco provas maior ou igual a §. Na tabela, estdao dispostas as notas que cada aluno tirou em
cada prova. Com base nos dados da tabela e nas informacdes dadas, ficara(do) reprovado(s):

a) apenas o aluno Y b) apenas o aluno Z aAne | .Y 2 r - -
Prova | Prova | Prova | Prova | Prova
c) apenas os alunos X eY d) apenas os alunos X e Z - 5 ; B 10 6
e) os alunos X, Y e £ Y 4 g 3 9
Z 5 5 8 5 6

Solugido. Podemos analisar a media aritmética observando se a soma das notas for igual ou superior a
30. Calculando, temos:

i) X: Soma = 31. Média superior a §. Aprovado.
ii) ¥: Soma = 30. Média igual a 6. Aprovado.

iii) Z: Soma = 29. Média inferior a 6. Reprovado.



9% Questio

(ENEM) Quanto tempo vocé fica conectado a internet? Para responder a essa pergunta foi criado um mini
aplicativo de computador que roda na area de trabalho, para gerar automaticamente um grafico de setores,
mapeando o tempo que uma pessoa acessa cinco sites visitados. Em um computador, foi observado que
houve um aumento significativo do tempo de acesso da sexta-feira para o sabado, nos cinco sites mais

acessados. A seguir, temos os dados do miniaplicativo para esses dias.

Tempo de acesso na sexta-feira (minuto)

Site X
12

Site

40 Sire Y

Site 2
SireW 10

8

Tempo de acesso no sabado (minuto)

Site X
21

Site U
56
SireY
51

Sie Z
11

Sire W
57

Analisando os graficos do computador, a maior taxa de aumento no tempo de acesso, da sexta-feira para o

sabado foi no site:

a) X b)Y c)Z d) W e) U
(21 7
X —=—=L75 = qumenio- 0,75 =T7T5"%
12 4
: }—1 = E =17 —= aumenio: 0,7 = 70%
. 30 10
Solugdo. Encontrandeo os aumentos, temos: .
2 E =11 — aumenio:0,1=10% — maior taxa) = 75%
- ﬂ = E =15 —= qumento: 0.5 =50%
g 2
Lr: E = E= 1.4 — gumento: 0.4 = 40%
40 10




10° Questio

(ENEM) O resultado de uma pesquisa eleitoral, sobre a preferéncia dos eletores em relacdo a dois
candidatos, foi representado por meio do Grafico 1. Ao ser divulgado esse resultado em jornal, o Grafico 1 foi
cortado durante a diagramacé&o, como mostra o Grafico 2|

{1/ | P ———
- ECI ----------------------------------------- B e
.C_:.f_ ) N ———
o ED ........................................
g 40 |esverees S ——— r
':'-Z_- 30 | o '_'_w" T TR T ———
L=
20 | ‘_'5 FT Q) WA ——
(Y]
R . —— 3D o
0 20
A B candidato A B candidato
Grafico 1 Grafico 2

Apesar de os valores apresentados estarem corretos e a largura das colunas ser a mesma, muitos leitores
criticaram o formato do Grafico 2 impresso no jornal, alegando que houve prejuizo visual para o candidato B.
A diferenca entre as razdes da altura da coluna B pela coluna A nos graficos 1 e 2 &

a) 0 b) 1/2 c) 1/5 d) 2/15 e) 8/35

Solugdo. A escala é espagada em 10 pontos, no grafico 1. No grafico 2 a escala e espagada em 5
pontos.

1

LM

— ? — S L]
35 35

Estabelecendo as razdes, temos: T, D{fgmnwé_

Lh| —
Lid
L]




112 Questio

(ENEM) Muma turma de inclusédo de jovens e adultos na educacdo formal profissional (Proeja), a média
aritmética das idades dos seus dez alunos & de 32 anos. Em determinado dia, o aluno mais velho da turma
faltou e, com isso, a média aritmética das idades dos nove alunos presentes foi de 30 anos.

Disponivel em: http://portal.mec.gov.br. Acesso em: 10 mar. 2012 (adaptade).

(Qual é a idade do aluno que faltou naquela turma?
a) 18 b) 20 c) 31 d) 50 e) 62

Solugdo. Considerando N a idade do aluno || x= 5(1{}}:> SG)+ N=32 = N=320-5(9)

que faltou (mais velho), temos: 10 = = N=320-270=50]

fs)?= 30=> S(9) =270

122 Questio

(EMEM) O grafico apresenta a taxa de desemprego (em%) para o periodo de marco de 2008 a abril de 2009,
obtida com base nos dados observados nas regifes metropolitanas de Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio
de Janeiro, 580 Paulo e Porto Alegre.
A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo Taxa de desemprego (%)
de margo de 2008 a abril de 2009, foi de
a)8,1%
b) 8,0%
c) 7.9%
)
)

d) 7,7%
e) 7,6%

68

T Li L 1

T L T T L T L] L T T
S N T L I
d o

IBGE. Pesquisa monsal de emprogo. Dispon beal em: wew bge.govbr,
Acesso am: 30 jul. 2012 (adaptado).

Solucio. Ordenando os dados, temos: 1)68-75-76-76-77-79-79-81-82-85-85-86-89-9.0
79+81 16 _g

i) Md =
2 2




132 Questdo

(ENEM) Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado (DRSAI) podem estar associadas ao

abastecimento deficiente de agua, tratamento
inadequado de esgoto sanitario, contaminacdo por
residuos solidos ou condigdes precarias de moradia.
(O grafico apresenta o numero de casos de duas
DRSAI de uma cidade:

O més em que se tem a maior diferenca entre o
namero de casos das doencas detipo AeB &

a) jJaneiro

b} abril

¢} julho

d) setembro

e) novembro.

Solugdo. A maior diferenga sera aquela onde
os pontos estiverem mais afastados. Esses

pontos estio assinalados no grafico, no més
de setembro: 1 200 — 100 =1 100.

L
& de':asos — Doenca A
o= == = DoencaB
R ..
1200 KT T r |
Ny | | ||
1100 +——N-— . THRN S T A | | W S T .
N || | |
000 1t RN
900 i + - &
Y
T T AT
700 AL
RN / |
600 +———1—+ 77 o
NG st \ |
500 +—F+—N———+ e
| b | \=
300 J——f-—dg—\t-F 4~ 4-—\-- el i
BERVAR | N
200 4——1—1 | A &7 B
= i 17 7\
\
it L L1 LAY L
| >
§ 32352538338 Y mes

Disponivel em: http.//dados . gov.br. Acesso em: 7 dez. 2012 (adaptado)




142 Questio

(ENEM) Um cientista trabalha com as espécies | e |l de bactérias em um ambiente de cultura. Inicialmente,
existern 350 bacténas da espécie | e 1 250 bactérias da espécie lll. O grafico representa as quantidades de

bactérias de cada espécie, em funcdo do dia, durante uma semana.

Bacteérias das espécies lell
1 600 1450 .
1400 1250
2 /N S
: X/ N\ /S N\
S 1000
: N N\few 1
-; 800 800
- N AN
: / N/ \
3
o 400 8 v 3]
200 350 100 300
D ||
Seg. Ter. = Qua. Qui. Sex. Sab. Dom.

\:P_‘
T Em dias

Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias nesse ambiente de cultura foi maxima?

a) Terca-feira b) Quarta-feira

¢) Quinta-feira

Solugdo. Calculando as somas, temos:

Terga-feira: 1 100 + 800 = 1 900;
Quarta-feira: 1 450 + 300 = 1 750;

Quinta-feira: 850 + 650 = 1 500;
Sexta-feira: 1 400 + 300 =1 700;

O valor da maior soma ccorreu na Terga- feira.

d) Sexta-feira

e) Domingo.

Demingo: 1 350 + 0= 1 350,



15% Questdo

(PUC) Foi feita uma pesquisa sobre a qualidade do doce de abdbora da empresa Bora-Bora. Cada
entrevistado dava ao produto uma nota de 0 a 10. Na primeira etapa da pesquisa foram entrevistados 1 000
consumidores e a média das notas foi igual a 7. Apds a realizagdo da segunda etapa da pesquisa, constatou-
se que a média das notas dadas pelos entrevistados nas duas etapas foi igual a 8

entrevistados na segunda etapa foi no minimo igual a:
a) 300 b) 400 c) 500 d) 700

Selugdo. Considerandoe N © namero de entrevistados na segunda etapa, temos gue o valor de N sera

O ndmero de

e) 850

minimo se suas notas forem maximas. Isto &, todos os N entrevistados derem nota 10. Temos:

5(1000)

Etapal: X, = = 5(1000) = (1000)x7 =7 000

S(1000)+ SN
Etapa 2 X, = (lﬂ-ﬂ{;} ‘HE )

1000

= S5(1000)+10.N = (1 000 + N)x8

= ION-EN=1000 =N = 500

162 Questdo

(FUVEST) Em uma classe com 14 alunos, 8 sdo mulheres e 6 sdao homens. A média das notas das mulheres
no final do semestre ficou 1 ponto acima da média da classe. A soma das notas dos homens foi metade da

soma das notas das mulheres. Entdo, a média das notas dos homens ficou mais proxima de:

= 7000 +10N=8000 + 8NN =

a) 43 b) 4,5 c) 4,7 d) 4,9 e) 5,1

Solugio. Utilizando as informagdes, temos:

*(classe) = S(14) _ 5(6}1; 5(8)

5(8) _ S(6)+ S(8)
T(H) = S(ﬁﬁj N e i +1 - 2_.5;(45} _ S(ﬁ}—lj_s(ﬁ}_ s
ot 5(8) =2.5(6)
sa)- 39
i i _ 5(6) 28

= 14.5(6)=12.5(6)+ 56 = 25(6) =36 = §(6)=28. Logo, X(H)= 6 = r3 =4.000...—> 4.7




172 Questio

(ENEM) Cinco regides de um pais estdo buscando recursos no Governo Federal para diminuir a taxa de
desemprego de sua populacao. Para decidir qual regiao receberia o recurso, foram colhidas as taxas de

desemprego, em porcentagem, dos dltimos trés anos. Os dados estao
apresentados na tabela.

Ficou decidido que a regido contemplada com a maior parte do recurso
seria aguela com a maior mediana das taxas de desemprego dos
ultimos trés anos. A regido que deve receber a maior parte do recurso
ea

a) A b) B c)C d) D el E

Solugao. Ordenando as taxas por regiao, temos:

A:11,7-12,0-121

B:10,5-11,6-12,5

C:10,9-11,9-127

D:9,5-11,6 -128

E: 8,2-126-12,7. Maior mediana = 12,6.

Taxa de desemprego (%)
Regido | Regido | Regido | Regido | Regido
A B [ D E
Anol| 121 12,5 11,9 11,6 82
Anoll| 11,7 10,5 12,7 9.5 12,6
Ancllll 12,0 11,6 10,9 12,8 12,7




182 Questio

(ENEM) Um dos principais indicadores de inflag3o é o indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo IPCA).
O grafico apresenta os valores do IPCA nos anos de 1994 a 2011.

Inflagdo Anual - IPCA
Inflagdo -5
22.41

18,57
15
10 956 554

1.65

0 . - . - . . - v - . . . . - . . - .

94 95 98 97 98 5% 00 O1 02 03 04 O5 06 O7 08 09 10 N1 ANno

Disponivel em: www.ibge.gov.br.Acesso em: 2 ago. 2012 (Adaptado).

O valor mais proximo da mediana de todos os valores da inflacdo indicados no grafico &:
a) 5,97 b) 6,24 c) 6,50 d) 8,07 e) 10,10

Seclugido. Ordenandeo os 18 dados, temos:

Dados: 22,41(18,57| 9,56 | 5,22|1,65)8,94|5,97| 7,67 [12,53|9,30| 7,60 5,69 3,14 | 4,46 | 5,90| 4,31 | 5,91 | 6,50

Ordenados: | 1,65 | 3,14 14,31 | 4,46(5,22|5,69|5,90| 591 5,97 |6,50(7,60|7,67 |8,94 | 9,30 | 9,56/ 12,53 18,57 |22.41

597+6.50 1247
2

Mediana = =6.235 = 24|




