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MATEMATICA - GABARITO

Questao 3. (Interdisciplinar) O desenvolvimento da fotografia deve-se, entre outros, ao dispositivo dptico
conhecido como camara escura, composto por uma caixa fechada com paredes opacas e um pequeno orificio
em uma das faces. Os raios de luz que partem de um objeto posicionado em frente a cdmara passam

por esse orificio e projetam, na face oposta, a imagem precisamente invertida do objeto.

Considere que um objeto de altura H esteja a uma distancia P do orificio de uma cdmara escura e

gue a distancia entre as faces da camara seja igual a P’, como mostra o esquema:

H ]

P i P
Nessas condigdes, a altura h da imagem projetada corresponde a:
P.P/ H.P/ H.P Pr
(A h=— (B)h = — (©h=— (D)h =—
H P P/ H.P
h P/ H.P/

Solugdo. Os tridngulos assinalados sao semelhantes. Dessa forma, temos: H = P =>h = P
Questao 7. (Interdisciplinar) Em 1998, Lélia Deluiz Wanick Salgado e Sebastido Salgado decidiram restaurar a
floresta de uma antiga fazenda de gado da familia, em Minas Gerais. Para isso, criaram o Instituto Terra e a
area, antes intensamente degradada, é hoje um exemplo de renascimento ambiental, conforme ilustram as
fotos a seguir.
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Adaptado de institutoterra.org.
Considere a plantagdo de aproximadamente 2,7 milhdes de mudas nativas em 600 hectares da fazenda.

A razdo entre o nimero de mudas plantadas e a drea da fazenda, em milhares de mudas por hectare, é igual
a:

(A) 1,5 (B) 3,0 (€) 4,5 (D) 6,0
Solugdo. O niimero 2,7 milhGes corresponde a 2 700 000 = 2 700 milhares de mudas.

2700 27
Estabelecendo a razao temos: = —=
600 6

4,5.



Questao 28. De acordo com o Férum Brasileiro de Seguranga Publica, desde a tipificagdo do crime de
feminicidio, pela Lei n2 13104, de 9 de margo de 2015, ao menos 13 703 mulheres ja foram assassinadas por
sua condi¢do de ser mulher. Observe no grafico o nimero de vitimas de feminicidio no Brasil, registrado no
periodo entre 2015 e 2025:
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Fonte: Retrato dos feminicidios no Brasil 2006-2026. Férum Brasileiro de Seguranga Piblica, 2026.

O valor da taxa de variagdo média do nimero de feminicidios no intervalo [2015; 2019] é mais
proximo de:

(A) 220 (B) 240 (C) 260 (D) 280

Solugdo. Calculando a média das variagGes entre dois anos consecutivos, temos:

. (929-449)+(1075-929)+(1229-1 075)+(1330-1 229) __ 1330-449
- 4 a 4

= 220,25.

Questdo 29. Algumas aplicagBes financeiras possuem uma garantia limitada ao valor maximo de RS
250.000,00, que é pago pelo Fundo Garantidor de Crédito (FGC), mantido pelo sistema bancario. Se um banco
nao tiver a capacidade de pagar aos seus clientes, em fungdo, por exemplo, de um processo de faléncia, o FGC
garante a cada cliente o ressarcimento de até esse valor.

Considere um banco que oferecia uma aplicagdo com a taxa de 18% ao ano no regime de juros compostos. Um
de seus clientes aplicou RS 200.000,00 e, apds dois anos, deveria receber RS 278.000,00. Exatamente dois anos
depois, porém, o banco sofreu intervencdo do Banco Central, e o cliente recebeu apenas o valor de RS
250.000,00, definido pelo FGC, e ndo o dinheiro investido acrescido do percentual esperado.

Nesse caso, ao receber apenas RS 250.000,00, considerando a aplicagdo inicial, esse cliente obteve a taxa de
X% ao ano, calculada no regime de juros compostos, por dois anos.

Utilizando /5 = 2,24, o valor de x foi igual a:

(A) 14% (B) 13% (C)12% (D) 11%
(A) 14 (B) 13 (C)12 (D) 11
Solugdo. Utilizando a férmula de juros compostos, temos:

)

5 2,24
M = C.(1 +i)*=>250 000 = 200 000.(1 + x)?> => 25 = 20.(1 + x)>=> (1 + x) = \/; =>(1+x)= Elh
=>1+x=1,12=>x=1,12-1=0,12 que corresponde a 12%.
OBS: Como a pergunta é sobre o valor de x, as op¢des deveriam conter somente nimeros, sem o simbolo da

porcentagem, Isto é, taxa = 12% e x = 12. As op¢oOes deveriam ser da linha 2, com resposta certa letra (c).

Questdo 30. Em um jogo, uma pessoa embaralha 20 cartas, numeradas de 1 a 20, e as coloca com os numeros
voltados para baixo sobre um tabuleiro, conforme ilustrado a seguir.




Em seguida, essa pessoa escolhe uma soma S e vira duas cartas. Se a soma dos numeros dessas cartas for igual
a S, esse par de cartas é retirado do tabuleiro; caso ndo, as cartas sao recolocadas em sua posi¢do inicial. Esse
procedimento é repetido até que todos os pares com soma S sejam retirados do tabuleiro.

O maior valor de S para que apenas quatro cartas sobrem no tabuleiro é igual a:
(A) 17 (B) 19 (C) 23 (D) 25

Solugdao. Como sao 20 cartas, serdao 10 somas possiveis. Para que sobrem quatro cartas, serao retiradas 16
cartas ou 8 somas maximas de mesmo valor. Deixando as 4 cartas de menor valor na mesa(1, 2, 3 e 4), temos
as somas:

(5+20)=(6+19) = (7 +18) = (8+17) = (9 + 16) = (10 + 15) = (11 + 14) = (12 + 13) = 25.

Questao 31. A planta de uma piscina que serd construida em um parque publico tem a forma de um setor

circular definido pelo arco ACB, com raio OA = OB = 20 m. O menor angulo desse arco, AOB, mede 1,5
radianos. Observe a figura:

A
A
1,5 rad "-
1,5 rad !
C !
C B /
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Utilizando it = 3,14, o perimetro, em metros, dessa piscina é igual a:
(A) 115,6 (B) 135,6 (C) 155,6 (D) 175,6

Solugdo. O perimetro da circunferéncia completa é igual a (2).(r).(r) = (2).(3,14).(20) = 125,6 m.
O comprimento do arco pontilhado é (1,5).(20) = 30 m.

Logo o comprimento do arco ACB é (125,6 — 30) = 95,6 m.
O perimetro da piscina serd a soma deste comprimento com os dois raios: 95,6 + 20 + 20 = 135,6 m.

Questao 32. Para formar trés quadrados de lados iguais a 2 cm, 4 cm e 7 cm, podem ser utilizados exatamente
52 cm de arame. Desse modo, a soma S de suas dreas serd igual a 69 cm?.

2ecm 4 em 7 cm

Se as medidas dos lados escolhidos para formar os quadrados forem x, x e y, em centimetros, utilizando-se
exatamente 52 cm de arame, a soma S de suas dreas, em cm?, serd igual a S = 2x* + y2.

Neste caso, o menor valor possivel de S ocorre se x for igual a:

13 13 11 11
(A= (B)— @ (D)=
Solugao. Como as medidas sdo x, x ey, temos: 4x + 4x + 4y =52 =>2x + y = 13. Logo, y = 13 - 2x.
Substituindo em S, temos: S = 2x* + (13 — 2x)?> => S = 2x®> + 169 — 52x + 4x®> => S = 6x* — 52x + 169.
(-=52) 52 13

206) 12 3°

O valor minimo de S, correspondera ao minimo de x. Logo, x(min) = —



Questao 33. A partir do hexdgono regular ABCDEF, foi construido o dodecdgono cbncavo equilatero
AIBJCKDLEGFH, formado pela unido dos tridngulos equilateros ACE e BDF, com dngulos internos
A=B=C=D=E=F=60.

Se a area do hexagono mede 24+/3 cm? a area do poligono concavo, em cm?, é igual a:

(A) 10V3 (B) 12V3 (C) 153 (D) 16V3

Solugdo. Considere que as arestas do hexagono ABCDEF medem L. Dessa forma, temos:

6.L2\/3 6.L2+3
=>

4 4
Aplicando a lei dos cossenos no triangulo indicado, de lados iguais a x, vem:

L2 = x% + x*> = 2,(x)(x).(cos120°) => 16 = 2x> — 2x2.(-1/2) => 16 = 3x*> => x* = 16/3.
Repare que o poligono é formado por 12 tridngulos equilateros de aresta x. Logo, temos:

x*\3
A(poligono) = 12.T = 3.(13—6) V3 =16./3 cm?.

A(hexagono) = = 24+/3 =>12=16 cm?. Logo, L =116 = 4 cm.

Solugao 2. Identificando os pontos médios das arestas do hexagono ABCDE, temos os pontos N, O, P, Q, R,
S. Esses pontos determinam mais 12 triangulos equilateros.

E D
L
G K
F C
H J
|
A B

O dodecaedro concavo pode ser dividido em 24 tridngulos equilateros equivalentes aos anteriores citados.

Logo o hexagono ABCDE é dividido em 36 triangulos equilateros de mesma area. Estabelecendo a proporgdo,

A(dodecaedro) 2_4 .

A(dodecaedro 2 2
A(dodecaedro) = — => A(dodecaedro) = (—).24\/§ =16v/3 cm?.

temos:
A(hexagono) 36 A(hexagono) 3 3



Questao 34. Considere um quadrado com varios quadrados desenhados em seu interior. Sabe-se que uma
particula pode se deslocar sobre os lados desses quadrados em apenas dois sentidos: sul (S) ou leste (L). No
esquema a seguir, estad destacada uma possivel trajetdria dessa particula de A até B.
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B > L B S
O numero total de trajetdrias distintas que essa particula pode fazer para se deslocar de A até B é igual a:
(A) 16 (B) 18 (C) 20 (D) 22
Solugdo. Quaisquer que sejam os caminhos, a sequéncia sera uma das permutagées (com repeticdo) das
direcoes: SLLSSL. Logo, haN = o = 720 = 720 = 20 caminhos.

33! 6x6 36



