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O PRINCÍPIO DAS GAVETAS

Muitos problemas atraentes de matemática elementar exploram relações entre conjuntos finitos, expressas em linguagem coloquial.  Parte de sua atração vem justamente do fato de que podem ser formulados e, muitas vezes, resolvidos sem recorrer a fórmulas ou a técnicas complicadas. Vejamos um exemplo simples.

Exemplo. Qual é o número mínimo de pessoas que devemos reunir para que tenhamos certeza de que entre elas há duas que fazem aniversário no mesmo mês?

Solução:  A resposta é 13.  Se houvesse apenas 12 pessoas, seria possível que cada uma delas fizesse aniversário em um mês diferente.  Com 13 pessoas, há , obrigatoriamente, pelo menos um mês com mais de um aniversário  (se houvesse, no máximo, um aniversário por mês, o número de pessoas presentes seria, no máximo, 12).  

O argumento empregado acima é conhecido como Princípio das Gavetas de Dirichlet ou Princípio das Casas do Pombos.  Um possível enunciado para este princípio é o seguinte: Se n objetos forem colocados em, no máximo, n ​– 1 gavetas, então pelo menos uma delas conterá pelo menos dois objetos. 
Série A
1) Qual o número mínimo de pessoas que devemos reunir para que tenhamos certeza de que duas entre elas fazem aniversário no mesmo mês?

2)  Uma caixa contém 3 tipos de bolas (azuis, verdes e amarelas). Qual o número mínimo de bolas que devemos retirar da caixa, sem olhar, para garantirmos que temos duas bolas da mesma cor?

3) (UERJ) Uma máquina contém pequenas bolas de borracha de 10 cores diferentes, sendo 10 bolas de cada cor. Ao inserir uma moeda na máquina, uma bola é expelida ao acaso. Observe a ilustração:
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Para garantir a retirada de 4 bolas de uma mesma cor, o menor número de moedas a serem inseridas na máquina corresponde a:
(A) 5

(B) 13

(C) 31

(D) 40

4) Numa cesta há 4 sanduíches de frango, 6 sanduíches de atum e 8 sanduíches de salpicão. Qual o número mínimo de sanduíches que devemos retirar para garantir que tenhamos retirado 3 sanduíches de frango?
(A) 3

(B) 7

(C) 13

(D) 16

(E) 17

Série B

1) Uma prova de concurso possui 10 questões de múltipla escolha com quatro alternativas em cada, onde somente uma alternativa deverá ser marcada em cada questão.  Qual o menor número de candidatos que este concurso deverá ter se quisermos garantir que pelo menos 2 candidatos terão marcado os seus cartões de resposta exatamente iguais? 
(A) 410
(B) 221
(C) 220 + 1 

(D) 220 – 1 

(E) 411
2) Uma prova de concurso possui 10 questões de múltipla escolha, com cinco alternativas cada.  Qual é o menor número de candidatos para o qual podemos garantir que pelo menos dois deles deram exatamente as mesmas respostas para todas as questões?

3) Numa gaveta há 10 meias pretas e 10 meias brancas. Qual é o número mínimo de meias a se retirar (no escuro) para garantir que:
a) As meias retiradas contenham um par da mesma cor?
b) As meias retiradas contenham um para de cor branca?
4) Escolhem-se 5 pontos ao acaso sobre a superfície de um quadrado de lado 2.  Mostre que pelo menos um dos segmentos que eles determinam tem comprimento menor ou igual a 
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. Utilizar a Figura 1 para ajudar.
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Figura 1

CAIU NO ENEM

 Sobre uma mesa de sinuca, há 20 bolas sendo 3 vermelhas, 3 roxas, 2 azuis, 3 verdes, 1 preta, 2 amarelas, 3 marrons e 3 laranjas. Veja a figura:
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Sem olhar, uma pessoa começa a retirar algumas bolas sobre essa mesa de sinuca. Qual o número mínimo de bolas que esta pessoa terá que retirar para que ela possa garantir 2 bolas de uma mesma cor?
(A) 2

(B) 8

(C) 9

(D) 10

(E) 16
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