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Relacoes Meétricas




Exercicios
1) Determine o valor de x nos triangulos retangulos:

4x b
] ©) L=

a)

Ix 3,5

20

400
a) 20% = (3x)? + (4x)? - 400 = 9x? + 16x* - 400 = 25x% — x* =E—>x2 =16 > x =4

2
b)(3V5) =62 +x2>9.5=36+x*>45=36+x>>x>=9->x=3



2) Aplicando as relagbes métricas nos triangulos retangulos abaixo, determine o valor das incégnitas:

aA)h*=mn-6*=n12-36=12n->n=3

b)b? =an-b*=12.3->b*=36->b=6




2
czza.n—>(2\/3) =3.x>24=3x->x=8

h =mn-y*=3.5->y>*=15->y =115

a=2+4->a=6

h’2=mn-h2=24-h2=8->h=V8->h=2V2

c2=am->c2=62->c2=12->c=V12->¢c=2V3

b =an->b:=6.4->b2=24->b=+24->b=2V6



3) A figura mostra um edificio que tem 15 m de altura, com uma escada colocada a 8 m de sua base
ligada ao topo do edificio. O comprimento dessa escada e de:
a) 12 m.
b) 30 m.
c) 15 m.
d) 17 m.
e)20m

15m

. 8 m i
RPN NN ANV AN FANN

x2=8%24+152 5x2=64+225>x2=289>5x=17m

15 m

gm “|*
R A" rra e

GABARITO:D



4) As medidas dos catetos de um triangulo retangulo sao ( X + 5) cm e ( X + 1) cm e a hipotenusa
( x + 9) cm. Determine o perimetro desse triangulo.

(x+9)2=(x+1D?*+(x+5)7%2->x*+18x+81 =x*+2x+1+x*+10x + 25

X+9
X+5

—

X+ 1

x?+18x+81=2x*+12x+26->x*—6x—-55=0-> A= (—6)? — 4.1.(-55) = 256

f _6+16

—(—6) £ V256 6+ 16 X1 =" 11
— - X = — <

2 2 6 —-16 .
Xp=—%H = —5 (nao serve)
\

X

lados do triangulo: 12,16,20 — perimetro =12 + 16 + 20 =48 cm



5) (PAEBES). No processo de decolagem, um aviao saiu do chdo sob um determinado angulo e se
manteve em linha reta até atingir a cabeceira da pista, conforme o desenho abaixo.

De acordo com esse desenho, quantos metros esse T
aviao percorreu do momento em que saiu do chao ate o Ny
momento em que atingiu a cabeceira da pista de
decolagem?

A) 200 metros. 120 m
B) 280 metros.

C) 9 600 metros.

D) 40 000 metros. t%‘k ¥l J—
i: b
X 160 m
120 m
_____J:EL
e b
160 m

x% =120% + 160% - x* = 14400 + 25600 - x% = 40000 » x = 200 m GABARITO: A



6) (SAEPE). Em um estadio, foi construido um mastro de 12 metros de altura, para ser hasteada a
Bandeira Nacional. Para dar suporte ao mastro, um operario colocou um cabo de aco ligando a
extremidade superior desse mastro a um ponto P. O engenheiro responsavel ordenou que outro cabo
fizesse a ligacdo da extremidade superior ao ponto Q. No desenho abaixo, esta ilustrada essa situacao
e algumas medidas.

A equacao que determina o comprimento do cabo de aco que
liga a extremidade superior ao ponto Q &
A) 122 = x?2 + 92,
B) 92 = x? + 122,
C)x2=12 + 92,
D) x? = 122 + 92,
E) x2 = 122 + 52,

x% =122 + 9?2

GABARITO: D



7) (PROEB). Para reforcar a estrutura PQR (triangulo retangulo), foi colocada uma trave PM, como

mostra a figura abaixo. Q
Qual o comprimento da trave PM? - M
3m
P 4m R

(QR)* =3%+4* > (QR)*=9+16 - (QR)*=25->QR =5

12
ah=b.c-> QR.PM =3.4->5.PM =12 —>PM:?:2,4m



8) A altura de uma arvore € 3 m e ela estda a 20 m de um edificio cuja altura € 18 m. Determine a
distancia entre o ponto mais alto da arvore e o ponto mais alto do edificio.

| P iiimm;ﬁf
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- 20m -

x2 =20%+15%2 5 x2=400+225->x*=625>x=25m



9) (SEAPE). Num triangulo retangulo, um dos catetos mede 5 cm e a hipotenusa mede 13 cm
conforme mostra a figura abaixo.

O valor do cateto x, em cm, é
A) 1l
1
B) 4 . 3em
C) 8 cm
D) 12
E) 18 ]

132 =524+ x25169=254+x2>144=x*>x=12cm

GABARITO: D



10) Um fio foi esticado do topo de um prédio até a base de outro, conforme mostra a figura a seguir. O
valor mais proximo da medida do comprimento desse fio é:
a)34m b)35m c) 36 m d) 37 m

x2 =30%+20%>x%2=900+400 - x* =1300 - x =v1300 » x = 36,05

GABARITO:C



11) Considere as medidas de comprimento dadas nesta regido triangular, limitada por tridngulo retadngulo, e calcule o

que se pede.
a) As medidas de h,a, meb.

b) A medida dessa area.

52 =h%+4%2>525=h’+16>h*=9->h =3

cz—an—>52—4a—>25—4a—>a—25
- " - " - n _4 m
T4 T4 25 25 4 25 16 9 a
= - = = —_—— - = —_—— = —
m a-m 7o m=7 m=—-——_--om=-
2o 2 259, 225 15
- 44 16 4
25 75
Aa.hAT3ATA751A75
= —— > = —_ = — > = —,— =
2 2 2 4 2 8
15 75
a cateto x cateto a 72 a 4 75
= — = — —
2 2 2 8



12) Encontre o perimetro e a area da regiao triangular abaixo:

xXcm

2vV10 cm

2

(2\/1_0)2=x2+(§) —>4.10=x2+%—>40:x2+—

2 xZ

9

360 =9x%2 4+ x2>5360=10x>>x2=36->x=6

lados do triangulo — A«

.
hipotenusa = 2v10

cateto = 6

6
cateto = — =2

L 3

perimetro =6+ 2 + 2vV10 = (8 + 2v10) cm

cateto x cateto

6.2
= =6cm

area =
2

2



13) Em um triangulo retangulo, a hipotenusa tem medida de comprimento de 3v/5 cm e um dos catetos
tem medida de comprimento 3 cm a menos do que o outro. Qual € a medida da area da regiao plana

- n - _
limitada por esse triangulo” hipotenusa = 3+/5
lados do triangulo - cateto = x

cateto =x — 3

2
(3V5) =x>+(x—-3)2>595=x>+x>-6x+9->45=2x>—6x+9 > 2x> —6x—36 =0

—(—3)1\/(—3)2—4.1.(—18)_)x:3i\/ﬁ_)x:3i9

2 _ _ —
X 3x—18=0-x 7 1 > >

( (
Xy = 3+9 _ hipotenusa = 35
1

< 2 lados do triangulo — A cateto = 6
cateto=6—-3 =3

Xg = — = —3 (nao serve) \
\

cateto x cateto 6.3 )
A= > - A= T =9 cm




14) Determine a medida do comprimento da diagonal de um retangulo que tem por base um
comprimento de 10 cm e altura igual a 24 cm.

24

10

d?=102+242 >5d?2=100+576 >d? =676 >d =V676 > d = 26 cm



. . " : ~ , 3 :
15) A hipotenusa de um triangulo retangulo tem medida 10 cm e a razao entre os catetos é " Quais

sao as medidas dos catetos?
1
— b =

2

2
3C Oc
a? = b% + c? - 10% = (T) +¢2>5100=—+ c% - 1600 = 9¢% + 16¢% - 1600 = 25¢>

16
1600
c> 5 =64 >c=v64->c=8cm
3cC 3.8
b=—->b=——>b=6cm

4 4



16) Marcia tracou um retangulo ABCD tal que AB = 6 cm e BC = 8 cm. Depois tracou a diagonal AC e o
segmento de reta mais curto possivel ligando D a um ponto de AC. Qual é a medida desse segmento
de reta?

D 6 o

X d*=62+82-5d2=36+64->d?2=100->d=10cm

No AADC »a.h=b.c->d.x=6.8->10x=48 ->x=4,8cm




17) Calcule x na figura a seguiir.

X scm
-
4 cvcm

X 5 cm y? =4*+6* > y* =16 + 36 > y* = 52

x2=y24+525x2=524+25-5x2=77->x=+77cm

<

4 cm 6 cm



18) Determine os valoresdemen(m<n).

10

{m+n=a—>m+n=25

h? =m.n- 102 = m.n m —|
| 25 |
m =25—-n-100 = (25 -n).n - 100 = 25n — n* > n? — 251+ 100 = 0
( 25 + 15
_ —(-25)++/(-25)2-4.1.100 _ 25++v225 25415 |M T 5 =
e 2.1 i L 25 — 15
n2= =5
\ 2

n=20--m=25—-n--m=25-20-m-=>5
n=5--m=25—-n-m=25-5-m = 20 (nao serve,pois m < n)
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