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Exercicios

1) Determine o dominio, 0 conjunto imagem e o periodo das funcdes trigonometricas abaixo:

a) f(x) =3 +4.sen(2x—%)

Dominio = R

r (2 ”) 1534+41=7
—_—— f— —_ . — ) [
< sen|2x 1 Im=[-1,7]
T
ksen(Zx—Z)=—1—>3+4.(—1)=—1
21T 21T

p:T—>p:7—>p:n'



3x
b)y=5 —2.cos(7)

Dominio = R

( 3x Im = [3,7]
CcoS > =1-5-2.1=
$
3x
cos(—>=—1—>5—2.(—1)=7
2
\
21T 21T 2 41t

k 3 3 3
2



c) f(x) = 3.sen (g)

Dominio = R

( X
< sen(2)=1—>3.1=3 Im = [-3,3]
X
sen(—) =—-1-3.(—-1)=-3
\ 2 2T 2T
k 1
2

4x
d)y=1—cos(?—n)

Dominio = R

( 4x
cos(?—n)=1—>1—1=0 Im = [0, 2]
$
4x
COS(?_”) =-1-1-(-1)=2 21T 21T 5 107 5T



e)y=2+tg(;+n)

Domini X T I x 2m w 2km 5 2k
ommlo—>(i+n)¢5+ n_)§+7¢5+7_)x+ T+ T+ ZKTT

X+ —1m+ 2km > Dom.={x € R|x # —w+ 2k, k € Z}

Conjunto Imagem = R

=
I
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l
=
I
N =
l
=
I
N
=



f) f(x) = tg(2x)

, . T mw kn
D0m1n10—>2x=/—‘5+k11'—)x:,t1+7

Dom. = {xER‘x¢n+k—n kEZ}

Conjunto Imagem = R



2) Resolva as expressoes abaixo:

sen120° 4+ cos330°
a) E =

tg225°
V3
senl120° = +sen(180° — 120°) = +sen60° = .|_7
V3
c0s330° = + cos(360° — 330°) = +cos30° = _|_7

tg225° = + tg(225° — 180°) = +tg45° = +1

V3 | V3
5>+ 23
E = 1 - F=—>-

E=+3



sec240° — cossec150°

b) E = cotg135°
240° = = . = -
sec  €05240°  —cos(240°—180°)  cos60°
150° = = - -—
tg135° = = . ==
COLgRo>" =1 g135°  —tg(180° — 135°)  tg45°
E —Z— (2) E 4 E=4
— - = — —
1 -1




c) E = cossec— + sec— + cotg— + th

6 6 3
7w 7.80° 1in _11.180° _ o oo
6 6 T 6 6 T
dm_4.180° Sm_5.180° _ o,
3 3 00 4 4 T
T N S 1 I S S
Oty = LSRN T Sen210° T —sen(210°—180°)  sen30° 1
2
U _ g L 1 1 1 23 2v3
S6€T6 T %Y T 05330°  +Fcos(360° — 330°)  cos30° \/— \/_ NE



oz N S 1 11
COSSet g = COSCCarll = Sen210° ~ —sen(210° — 180°)  sen30° 1
2
117 1 1 1 1 2 /3 23
sec—— = sec330° = = = = = . =
6 cos330° +cos(360°—330°) cos30° /3 /3 3 3
2
AT e L 1 1 143 43
COtg 5~ = COtgRT = 19240° ~ ¥tg(240° — 180°) tg60° 3 v3 3

51
th =tg225° = +tg(225° - 180°) = tg45° =1

2V3 V3 3V3
E=-2+ +3+1—>E=—1+T—>E=—1+\/§




_ 5ec1020° + cossec510° + tg945°

cotg1215°
1020°| 360° 510° | 360° 945° | 360° 1215° | 360°
o 2 o 1 2 3
300 150 225° °
N ~— N \13,5/
1 1 1
sec1020° = sec300° = = = =—=2

1
cos300° +cos(360° —300°) cos60° 1
2

1 1 1
510° = 150° = = = == =2
cossee cossee sen150° +sen(180°—150°) sen30° 1
2
£g945° = tg225° = + tg(225° — 180°) = +tg45° = 1
1 1 1 1
cotg1215° = cotg135° = = =——=-1

tg135° —tg(180° —135°)  tg45° 1



1 1 1 1

1020° = sec300° — = = 1
sec sec cos300° +cos(360°—300°) cos60° 1
2

1 1 1
510° = 150° = = = =—=2
cossee cossee sen150° +sen(180°— 150°) sen30° 1
2
tg945° = tg225° = +tg(225° — 180°) = +tg45° =
1 1 1 1
cotg1215° = cotg135° = = =——=-1

tg135° —tg(180°—135°)  tg45° 1

P sec1020° + cossec510° + tg945° E E
B cotg1215° -1 -1
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e) E = sec——+ cossec — 840° | 360°
14m  14.180° 120° | 2
——=—5— = 14.60° = 840° %
31m  31.180°
= - 31.30° =930° 930° | 360°

2
210°
e
14w 1200 — B 1 B
STy T AT T 0s120° T —cos(180° — 120°)
31m 210° — _ 1
CORSEE T T POREEE T T Sen210° T “sen(210° — 180°)

317w

cos60°




3 31 B secx + cossecx
3) Sabendo que tgx = g cquem <x< - resolva a expressao E =

3 cotgx
T
n<x<7—>x639quadrante
y?=3*4+4*>5y*=9+16 5y*=25-5y=>5
2 y 4 5
cosx=—§—>secx=—z
X 3 5
4 senx = —§—>cossecx= ——
t > t *
= — > — —
gx 2 cotgx 3
5 5 —-15-20 —35 35 3 3c

W
NN
Wl
=t
(\®)
TN

I

|
(@)



4) Encontre o valor de m sabendo que sena =+ m? — 1 e cosa =m + 1.

2
sen2a+cosza=1—>(\/m2—1) +(m+1D)?=1-m?*-1+m*+2m+1=1-2m?*+2m-1=0

—(2) +/(2)2 —4.2.(-1) -2 ++/12 -2 +2V3
— - — — =
m 2.2 m 4 m 4
( —2+2V3 -1++v3 _
mq = 4 = 2 — Nao serve,pols nesse caso cosa > 1
3

—2-2vJ3 -1-+3
p— f— _)
\ m2 4 2

)

ok

)
I



5) Calcule m de modo que senx = 2m + 1 e cosx = 4m + 1.

sen’x+cos’x=1-2m+1D)?>+Am+1D?’=1-4m?* +4m+1+16m?* +8m+1=1

-12 +./(12)2 — 4.20.1 ~12 + /64 -12+8

20m?+12m+1=0->m = 520 sm=—_ - m=—
( -12+8 4 1
J™ 7740 T 720 10

—-12 -8 20 1
T T2 T a0 2

1 2 8 4 6
m=—1—0—>senx=—1—0+1=Eecosx=—1—0+1=1—0—>0k

1

5 1 1 1
m:_E—>senx:—E+1:Oecosx=4.—§+1=_1_)0k S:{ . }



6) Sabendo que secx = 3 e que x esta no quarto quadrante, calcule tgx + cotgx.

X € 4° quadrante e secx = 3 = cosx = %
32=12+y259=1+y>>5y? =8>y =V/8->y =22
y . tgx=—¥—>tgx=—2\/§
X 1z /3
1 cotgtx=—2\/z.ﬁ—>cotgx:—7

V2 mi;ﬁ:_ﬂg

= —2V2 — = = —
tgx + cotgx V2 I . : T



7) O grafico a seguir representa a funcao:
a)y = 4.sen(2x)

b) y = 2.sen(2x)

c)y = 4.cos(2x)

d) y = cos(x)

e) y = 4.cosx

21T 21T
p:nep:T—)nzT—)kzz =

Im =|—4,4] » Afunciao estara multiplicada por 4

Como o grafico nio comeca na origem, a funcao é cosseno.

f(x) = 4.cos(2x)

GABARITO:C



8) O grafico a seguir representa a funcao:

a)y = 3.sen(2x) ]
b) y = 3.sen (E)
2 2

c) y = 3.cos(2x)
d) y = 3.cos (g)

e) y = sen (g) T 1 2 3 4 5 62 7 8 o 10 11 12
Im:[—3,3] -3
2T 27T 1

O grafico passa pela origem. Funcao seno.

f(x) = 3.sen (f)

2 GABARITO: B



9) Resolva a inequacio 2.senx —\/3 = 0,sendo x € [0, 2x].

V3

2.senx—\/§2O—>Zsenx2\/§—>senx27

T
3

senx = — - | 21T
3




10) Resolva as equacoes abaixo:

a)2.cosx +1=0,com0° < x < 360°

1
2.cosx+1=0- 2.cosx =—1 > cosx = -

cosx < 0 - x € 2° quadrante ou x € 3° quadrante

No 12 quadrante, cosx = 2 - x = 60°

X € 2° quadrante -» x = 180° — 60° - x = 120°
x € 3° quadrante -» x = 180° + 60° - x = 240°

S = {120°,240°)



b) 2.cos?x =1 — senx, 0° < x < 360°

2 2 2

sen?x + cos’x =1 - cos’x = 1 — sen’x

2.(1—sen’x) =1—senx > 2 — 2.sen’x =1 — senx - 2.sen’x —senx —1 =0

Sejasenx =t—->2.t*?—-t—1=0->A=(-1)*-4.2.(-1) > A=9

[ 1+3
—(—1) V9 1+3 | b=—73—=
t = S t=—
2.2 4 L _1-3_ 1
T4 2




senx =1 - x =90°

1

senx = — 2 — X € 3° quadrante ou x € 4° quadrante
1
No 1° quadrante, senx = 2 - x = 30°

x € 3° quadrante -» x = 180° 4+ 30° - x = 210°
X € 4° quadrante - x = 360° — 30° - x = 330°

S =1{90°210° 330°}



c)tgx =1

tgx > 0 - x € 1° quadrante ou x € 3° quadrante

x =45°+360°. k, ke Z

x =180°+ 45° » x = 225°+ 360°. k, k€ Z

S = {45° + 360°. k, 225° + 360°. k, k € Z}



3

11) Qual o valor maximo da expressao E =

cosa — 2
—1<cosa<1
cosa = —1-F = - E=—7->E=-1
= = = =
—1-=2 —3
=1>E=——-2>FE=—->E=-3
= = = =
cosa

Valor maximo = —1

?



1 T
12) Sabendo que cos(2x) = € 0 <x < > calcule:

a) senx; b) cosx; c) tgx

2 2 1 2 2 1 2 1
a)COS(Zx)=E—>cosx—senx=z—>1—senx—senx=§_>1_zsenx=_
1— = — 2sen?x - 2sen’x = - 2y — i1

> sen“x sen“x > sen“x 2 senx +5
1
como x € 12 quadrante — senx = 2
b)cos(Zx)=E—>cosx—senx=2—>cosx—(l—cosx)zi_>2cosx_1:_

o3, 3 V3

2
X =—> C0S°X =— > cosx = +—
2 4 2

2Cc0S x=5+1—>2cos

V3

como x € 1° quadrante - cosx = >



1
Ve senx . 5 . 1 2 . 1 3 . V3
c) tgx = Stgxr=—-5tgx=—.— > tgx=—.— > tgx = —
g cosx 9 ﬁ 4 2 /3 4 V3 V3 g 3
2
13) Simplifique: sen’x
) Stmplifique: senx.cos?x + sen3x
sen®x sen®x senx.senx
= = = senx
senx.1

senx.cos’x + sen3x senx.(cos?x + sen?x)



14) A fungao f(x) = a + b.sen(3x + m) tem Conjunto Imagem [—1, 5]. Determine a e b.

sen(3x+m)=1->a+b.1=5
sen(3x+mw)=-1->a+b(-1) =-1

a+b=5 _ _
{a_b:_1—>2a_4—>a_2

2+b=5->b=3

31
15) A funcao f(x) = 3.cos(kx + 3m) tem periodo p = - Determine o valor de k.

2w 3w 2w 3 2 3k = 4 o k 4
= - = —— = — > = - = —
P " 2 Tk T2k 3




15 1

16) Sabendo que senx = 7’ cosy = > x estano 2° quadrante e y estano 4° quadrante, determine:

a) sen(x —y); b) cos(x —y);c) tg(2y); d) cos(2y)
172 =152+ a* 5289 =225+a*>64=a*>>a=8

15 17 ( 15

X = —

- senx 17

< B 8

COSX = 17

oo 15

9T T8

2

bN (V3
1 Y=
4 _1
22=124+b>>4=1+b>->b>=3->5b=+3 oSy =5



a) sen(x — y); b) cos(x —y);c) tg(2y);d) cos(2y) ( 15 ( V3
senx = ﬁ seny = —7

< o !

CoSX = —— = —

1157 cosy >
tgx = —— | tgy =—V3

\ 8
e 151 V3 8\ 15 8vV3 15-8V3

a) sen(x —y) = senx.cosy — Seny.cosx = 17°2 2 |'\"17) 732" 34 = 34

34 34 34

17)2 17\ 2

8)1 15( \/§>_ 8 15V3 -8-15V3
o) = - .

b) cos(x —y) = cosx.cosy + senx.seny = (—

2tgy 2.(—V3) —2+/3 B —2+/3

1—tg?y 1_(_\/§)2 1-3 —2
1\° v3\" 1 3 2 1
d)cos(Zy)=coszy—sen2y=(i> —(—7> =2 1" "1°-"3
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